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Motet den 13 Maj 1880. 


Ordféranden helsade a Foéreningens vagnar Hr Friherre 


A. E. NORDENSKIOLD med foljande tal: 


Naér vi nu samlas till Geol. Foreningens sista 
virsammankomst for innevarande ar, hafva vi en osdkt 
anledning att i minnet aterkalla motsvarande samman- 
-komst for tvenne Ar sedan. Det var da, vid métet 
_d. 2 Maj 1878, som Ni, Professor Norprnsk16Lp, var for 
sista gangen narvarande fore den Eder langa upptickts- 
| fard, som nu niatt ett hka lyckligt som irofullt slut. 
'Medvetandet om, att Féreningen for den narmaste 
framtiden skulle komma att i sin krets sakna den 
}personlighet, hvilken mera an nagon annan der varit 


den lifvande, den sammanhillande, alstrade vid némnda 
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tillfiille en allman forstaimning bland F éreningens med- 
lemmar; hvar och en fattade vidden af det tomrum, 


den man, hvilken Anda sedan Foreningens stiftande 
varit hennes framste, bide sisom vetenskapsman och 
som kamrat. Men det var ej blott wissheten om den 
for nigon tid oundvikliga forlusten, som frambragte 
vemodiga kiinslor; mera tryckande &n den kiindes 
ovissheten ora hvad framtiden kunde bira i sitt skote, 
ovissheten om hvilka éden, som is och kéld och natt 


mande vid Asiens okanda nordkust bringa den djerfve | 
forskare, som Foreningen med sina varmaste val- 
onskningar féljde. 

Nar sedan vantans och orons dagar kommo, nar, 
efter de forsta gliidjande budskapen, alla underrattelser 
fran Eder expedition uteblefvo, kiéndes den angsliga 
spinning angaende expeditionens éde, som genomeick 
hela den civiliserade verlden, i dubbelt matt inom 


var lilla krets; till det allmaénna intresset kom har 


ett miiktigt personligt — det var en af de vara det 
ciillde. 


Sa kiinde vi det da, si ock sedan, nar oron byt- 
tes 1 Jubel och den af faror omhvirfda forskarefairden 
fvergick 1 ett triumftag, hvars motstycke veten- 
skapens annaler ej hafva att omtala; nar vi da deltogo 
1 den allmanna glidjen, skedde det icke blott derfér, 
att ett stort geografiskt problem blifvit lyckligt lést, 
och lést af svenske min, utan aénnu mer derfor, att 
alla dystra aningar kommit pa skam, derfér att vi 
med visshet kunde emotse den dag, di vi ater i var 


krets skulle fi helsa den Foreningens ledamot, hvilken 


/ 


som skulle komma att uppsta genom franvaron af |i 
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mera an nagon annan bidragit att bringa Foreningen 
till hennes niirvarande grad af utveckling. Denna 
dag ar nu inne, och Foreningen fattar dess betydelse 
si djupt, att hon 6nskar bevara minnet deraf afven 
for kommande tider. Furstar och folk, akademier 
och lirda samfund hafva tiiflat om att genom iire- 
betygelser visa sitt erkannande af den vetenskapliga 
bragd Ni, Herr Professor, genom sillspordt forutseende, 
genom okuflig energi lyckats utfora; Foreningen kan 
icke deltaga 1 denna tiflan, hon kan ej éka maingden 
af de utmiirkelser Ni redan vunnit, men hon énskar 
dock att gifva ett uttryck at den glidje hvarje hennes 
ledamot kaénner 6fver att ater kunna rikna Eder bland 
hennes nirvarande medlemmar, 6nskar att bringa en 
enkel hyllningsgard at den iitiativens man, som gaf 
forsta uppslaget till hennes publikationer, och som 
standigt med lefvande intresse verkat for hennes fér- 
kofran. Foreningen har derfér beslutat att tillegna 
Eder det hafte af sina forhandlingar, som kommer 
att redogora for detta hennes mote, det forsta Ni efter 
Aterkomsten frin nordostpassagens Oppnande hedrar 
med Eder nirvaro. 

I det Foreningen, pa samma gang hon nu bjuder 
Eder ett enkelt men hjertligt »valkommen ater», beder 
Eder mottaga detta ansprikslosa erkinnande af hen- 
nes manga forbindelser till Eder, vagar hon tillika 
uttrycka den vissa forhoppning, att de stora forhallan- 
den, i hvilka Ni af Edra framgaingar blifvit forsatt, 
icke skola hindra Eder att framgent, liksom forr, 
egna Foreningen Edert varma intresse, Edert verk- 


samma deltagande. 
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Friherre NORDENSKIOLD tackade for den honom bringade 
helsningen, under uttryckande af den tillfredsstallelse han stadse 
kant vid att befinna sig i Geologiska féreningens krets. 

Ordféranden tillkainnagaf, att styrelsen, pa férslag af Hr 
A. BLoMBERG, till ledamot af fdreningen invalt Bergsingenidren 
BO. CARLIN. 

Hr 8, A. TULLBERG lemnade ett meddelande om en basalt- 
vacka med vaxtlemningar, som af honom och Hr A. G. NATHORST | 
traffats vid Djupadal i Skane, samt férevisade profstycken och 
mikroskopiska preparat af den samma. | 

Hr A. W. CronquistT redogjorde fér en undersékning af 
eldfast lera fran Bornholm. 

Hr A. E. TORNEBOHM utvecklade sina asigter om graniterna | 
i mellersta Sverige och deras férhallande till hvarandra och till 
de lagrade bergarterna. | 

Hr Friherre A. E. NORDENSKIOLD férevisade ett nytt | 
mineral fran Langban, som blifvit upptackt och undersékt af 
Assistenten G. Lixpstrom, hvilken fér det samma foreslagit 
namnet melanotekit. Enligt de af Hr LINDSTROM utférda ana- 
lyserna vore mineralet sammansatt enligt formeln Ph? Si + Fe Si. 
Nagra fa procent Pb ersattes af Fe, Mn, Mg m. fi. enatomiga 
baser. 

Hr E. SVEDMARK beskref en bottenmoran, som patraffats 
vid grundgrafningen fdr den nya hospitalsbyggnaden vid Upsala, 
och férevisade en profilteckning samt repade stenar och olika 
slag af grus fran nimnda stille. 

Hr G. NoRDENSTROM l:o) férevisade ovanligt stora berg- 
kristaller fran Norberg; 

2:0) férevisade prof fran en i Falu grufva patriffad sprick- 
fylinad, hufvudsakligen bestaende af gipskristaller, samt redo- 
gjorde for dess forekomstsatt och sannolika bildningstid. 

Hr Friherre G. DE GEER redogjorde for af honom utfdrda 
undersékningar af de lésa jordlagren i dalgangen vid Ronneby| 
i Blekinge. En der patraffad gammal flodbadd lemnade nya 
bidrag till kinnedomen om de oscillationer i Jandets héjd éfver 
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hafvet, som under den postglaciala tiden egt rum i sédra 
Sverige. 

Sekreteraren anmialde till intagande i férhandlingarne fél- 
jande inséinda uppsatser: l:o) »Nagra reseanteckningar fran 
Norge. 2. Rullstensgrus, terrasser och nutida bildningar af 
bergartsspillror» af O. GUMazLIUS; 2:0 »Om lagerféljden inom 
kritformationen vid Malmé» af B. LUNDGREN; 3:0) »Ett hig- 
nordiskt mineral» af C. W. BLOMSTRAND; 4:0) »Mikroskopiska 
studier. IJ. Undersékning af den eurit (granulit), som utgér 
omgifvande bergarten vid Ammebergs zinkgrufvor» af ANTON 
SJOGREN; 5:0) »Meddelande om férekomsten af marina mollusker 
i Hérs sandsten» af A. G. NATHORST; 6:0) »Meddelande om en 
vaxtlemningar innehallande basaltvacka vid Djupadal i Skane» 
af S. A. TULLBERG och A. G. NATHORST; 7:0) »Jernoxid- 
bildningar i lager tillhédrande ratiska formationen i Skane» af 
I). ERDMANN. 

Sedan sista métet hade af foreningens forhandlingar fardig- 
tryckts N:o 60. 


NoRDENSTROM, G. Jaktiagelser rérande blodstens omvandling 


till svartmalm. 


I O. GuMaLu berittelse om den undersékning, som ar 
1875 féretogs rérande de fdrnamsta malmfyndigheterna i Norr- 
bottens lain, anféres, att der férekommande hufvudslag af jern- 
malmer, svartmalm och blodsten, forekomma pa ett satt, som 
antyder, att den férra genom nagon slags reducerande inverkan 
bildats af den senare. Salunda synes blodstenen inom Gellivare- 
faltet alltid forekomma omgifven af svartmalm, sasom i den 
senare inneslutna lager, med temligen tydliga begransningar. 
Samma ar ock férhallandet vid Svappavara, der dock gransen 
mellan de olika malmslagen icke ar skarp, utan finnes staidse 
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en éfvergingszon af anda till nagra fots bredd, innehallande 
bada malmerna blandade om hvarandra. 

Dylika forandringar i malmens beskaffenhet aro ock iakt- 
tagna inom blodstensfalten i mellersta Sverige, och det ser ut, 
som det icke skulle finnas nagon blodstensmalm, som 4r alldeles 
fri fran inblandningen af svartmalm. 

Sarskildt dro hithérande férhallanden studerade vid Nor- 
bergs-, Stribergs- och Stripa-falten. Dervarande malmer, som 
utgéras af blodsten i vexlande lager med hufvudsakligen qvarts 
och stundom granat, 6fverga flerestides mer och mindre full- 
stiindigt i svartmalm, dels i den omgifvande bergartens nérmaste 
grannskap, dels i kontakten med vissa 6fvertvarande bergarts- 


gangar. 


1. Omgifyande bergartens inverkan. 


Inom blodstensfalten i Norberg giller som regel, att malmen 
blir svartmalmsblandad vid hangandet, innan den omgifvande 
bergarten, som har 6fverallt utgéres af eurit (granulit), antraffas. 
Vid liggandet ar den deremot icke férandrad, utan 6fvergar den 
sa smaningom till den nadrmast omgifvande bergarten under 
upptagande af alltmera qvarts, eller ock blir den i allt hégre 
grad uppblandad med den omgifvande bergarten och harigenom 
allt fattigare, ju niirmare man kommer intill den liggande 
vaggen. 

Tydligast framtrader detta i den till Norbergsfaltet hérande 
Bergsmansgrufvan. Niirmast hangandet finner man har rik 
svartmalm af 6 till 8 fots (1,8 till 2,4 meters) miagtighet. Se- 
dan féljer vanlig qvartsrandig blodsten, som utan att i éfrigt 
forandra sig blir allt fattigare mot liggandet. 

Likartade férandringar ‘iro uppmarksammade vid de in- 
lagringar af den omgifvande bergarten, som har och hvar fére- 
komma midt 1 malmerna. Vid deras undersida ar malmen 
svartmalmsblandad; pa andra sidan ater ar malmen af vanlig 
beskaffenhet. Exempel harpa lemnar flerestides den till Risbergs- 
faltet hérande Mossgrufvan. 
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IT samma grufva har ock iakttagits att granat, som der 
ofta forekommer sasom lagerart jemte qvarts, alltid brukar 
vara atfoljd af svartmalm, da den férekommer i stérre partier. 
Sa har t. ex. varit hiindelsen i orten Oskar IT 4 330 fots (100 
meters) afvagning, Den har befintliga svartmalmen dr af sa 
lés beskaffenhet att den faller sénder till mull, da den skall 
tillgodogéras. 

Inom det egentliga Stribergsfdltet, der blodstensmalmerna 
liksom vid Norberg ligga i eurit (granulit) och aro qvartsrandiga, 
hander ofta att blodstenen 6fvergar i svartmalm vid liggandet; 
mindre ofta intraffar en dylik férandring i malmernas hingande. 
Vidare bruka malmlinserna blifva svartmalmsblandade, da de 
afsmalna eller bérja utkila, och i sjelfva linsspetsarna utgdéres 
malmen ofta allenast af svartmalm. I nagra grufvor, sasom 
Stor-, Komminister- och Gammalgrujvorna, har vid malmernas 
efterfoljande 1 falt iakttagits, att, innan de utkila, upphéra de 
forst att vara randiga af inblandad qvarts, och utgéras salunda 
af kompakt blodsten, som slutligen i linsspetsen 6fvergar i 
svartmalm. I allmanhet fortfar malmen att vara randig, om 
linsiindan har en trubbig eller afrundad form, men denna rand- 
ning férsvinner vid linser, som hafva en langsamt utkilande eller 
spetsig form. Derefter féljer sedan, sasom en fortsadttning af 
malmlinsen, ofta en blandning af kéttréd faltspat, qvarts och 
kloritblandad eller hiilleflintartad eurit. 

Jemte de nyssnimnda grufvorna erbjuda framfér allt Karr- 
grufoorna exempel pa dylika forandringar i malmens beskaffen- 
het. Dessa grufvors malmer aro mera svartmalmsblandade an 
nagon af faltets 6friga grufvor, sasom narmare synes af har 
nedan anférde analyser. Men, oaktadt man salunda kan spara 
en viss regelmassighet i nimnda hanseende inom flere af detta 
falts grufvor, kan icke s&gas att faltets alla malmer férhalla 
sig p& samma sitt. Salunda har icke formiarkts nagon dylik 
inverkan i Smedje-soch Mossabergsgrufvorna af den omgifvande 
bergarten, ehuru hvarken denna ej heller harvarande malmer 


synes vara i nagot hanseende olika dem, som forekomma 1 de 
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andra grufvorna. Men analyserna angifva i alla fall en svart- 
malmshalt af 12 a 14 %. 

Minst uppblandad med svartmalm ar den sasom en mycket 
ren blodsten ocksa ansedda malmen i den narbeligna Asbobergs- 
grufvan. Bade malmen och den omgifvande bergarten aro har 
afven helt olika de férenimnda grufvornas malmer. Den senare 
utgiéres af glimmerskiffer, den forra af fjallig jernglans med 
klorit och epidot, qvarts och glimmer sasom lagerarter. Vid 
undersékning med magnet eller medelst repning med stal kan 
icke markas, att den omgifvande bergarten inverkat forandrande 
pa malmens beskaffenhet, men fri fran svartmalm ar den dock 
icke, enaér analyserna deraf angifva en halt fran 8,29—9,12 %. 

I Stripa grufva, som afvenledes forer qvartsrandig blodsten 
och har till omgifvande bergart gra, glimmerrik eurit, 4r malmen 
i allmanhet endast narmare at liggandet svartmalmsblandad. 
Sirdeles tydligt har detta visat sig 1 Sérgrufvan, der man nu 
under 100 fots afsainkning standigt haft svartmalm, af stundom 
6 till 10 fots bredd, vid liggandet. 


2. Bergartsgangars inverkan. 


Sasom Ofvertvirande gangar upptréader inom alla nu nimnda 
grufvor hvit qvarts, inom Norbergs- och Stribergsfdlten trapp 
(diabas), 1 Stripa grufva en temligen finkornig pegmatit. 

Af dessa bergartsgangar bruka de férst nimnda, eller qvarts- 
gangarna, nastan alltid férandra malmens_ beskaffenhet i sitt 
narmaste grannskap. 

I Norbergs blodstensgrufvor har iakttagits, att malmen 
alltid blir mera lattborrad i niirheten af dylika gangar och, 
om denna forandring icke harrér af inblandad svartmalm, har 
den sin grund deruti, att blodstenen blifvit gréfre i texturen. 
Annars kan i allmanhet siigas, att qvartsgangarna i dessa grufvor 
ofta aro atféljda af svartmalm, men atminstone de som hafva 
en stérre magtighet orsaka stundom ej utefter hela sin langd 
eller pa alla nivaer de upptrada en dylik fdraindring af den 
angransande malmen. 
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Inom saval Stripa som flertalet af Stribergsfaltets erufvor 
bruka ock qvartsgangarna foriindra blodstenen till svartmalm. 
Undantag derifran gira Mossabergs och Smedjegrufvorna i 
Stribergsfiltet samt Asbobergsgrufvan. Framforallt i den sist- 
namnda synes qvartsen icke utéfva nagon férandring pa blod- 
stenen. 

[ flere grufvor, som hora till det egentliga Stribergs- 
faltet, hander ock, att qyartsgangarna vid kontakten med den 
randiga blodstenen forindra densamma pa det satt att qvarts- 
inlagringarna férsvinna och blodstenen blir bladig till texturen 
med tvillingsstreckade, plana eller krumskaliga ytor. Sadan 
finner man ock blodstenen vara 6fverallt, da den férekommer 
inuti sjelfva qvartsgangarna, sasom tunna anflog pa klyftytorna, 
eller i mindre partier afskiljd. 

Gangar af trapp hafva hvarken inom Norbergs- eller 
Stribergs-fiilten visat sig utéfva nagon inverkan pa malmen, 
vare sig de hafva stérre eller mindre magtighet. 

Pegmatitgangar omvandla deremot alltid blodstenen i svart- 
malm. [ Stripa grufvas nordéstra del férekommer, a cirka 300 
fots (89 meters) afvigning, en dylik gang, som med | till 4 
fots bredd 6fvertvarar malmen och gér att denna ar i mer och 
mindre grad svartmalmsblandad pa Anda till 1,5 fots afstand 
fran sjelfva kontakten. 

I hvad grad blodstensmalmerna vid Norberg och Striberg 
i stort sedt aro uppblandade med svartmalm af férendmnde or- 
saker, angifva féljande vid analyser a generalprof af malmerna 
gjorda bestiimningar a deras halt af saval jernoxid som jern- 
oxidoxidul. 

Dessa analytiska resultat visa, att afven de renaste blod- 
stenarna inom dessa falt innehalla mellan 6 och 9 % jern- 
oxidoxidul, och att hos dem, hvilka aro till sin beskaffenhet 
mest fdriindrade, generella halten af jernoxidoxidul kan uppga 
till é6fver 40 %. 
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Ed 


Procenthalt Analysen utford | 
Grufvornas namn. ao > 
_., | Jernoxid- °.. 
Jernoxid. ie at ar af 


a 


1. Norberg. 


Sodra Badstugruivansse sss 71,57 6,38 1876 A, Tamm | 
Norra GitGe «gee eee | 60,94 11,15 » » | 
Orlinggrafvem 0020.22 esse | 59,86 10,35 | 1874 » 

ICSU EN co eee epee eee 48,86 19,05 » » | 
Berogmansenutvan.. 220.22 es.-- ee 26,74 41,85 1876 » 
Alimammnim ecru a esses essere 53,60 16,41 | 1877 » 
Spetalsptutyan soe. pose eens 33,63 33,23 » | » 
IVIoss Pastiiin, an a eee eee ee | 41 87 34,10 » » 
Kal or uiivane. coe ae ee ee | 43.76 | 2416 » » | 


2. Striberg. 


| 

Asboberg, ragillinny IGG) Dec eee 78,94 8,29 1877 A. Tamm | 

Dito GivomsiNson 2 aes anes 1 69 9,12 | » » 
Mossabereserutvans.. 2 eee 7,89 14,03 » » 

Simedije mri vanessa eres 60,16 12,43 | » » 
SPOTMAU Mees: eons eee eee 52,97 | 21,13 » » 

Komministerorutvan sees seen | 52,90 21.50 ” B. Ferngqvist | 

LES TQEN INV OIOND) 2 beans ee Set eee 38,63 35,63 » A. Tamm |! 


Afven vid andra svenska malmfalt hafva likartade fér- 
hallanden med de nu anférda blifvit iakttagna. Och med sa- 
dana fakta for dgonen bér vara tydligt, att icke endast organiska 
amnen, sasom hittills med férkarlek antagits, orsaka en sadan 
reduktion, som har ofvan beskrifvits, utan den kan aifven upp- 
komma genom inverkan af vissa bergarter, framférallt sadana 


som aro kiselsyrerika. 
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NORDENSTROM, G. En sprickfyllnad i Falu grufva af kénd 
alder och bildningssétt. 


Under ett besék i Malu grufva férlidne April manad blef 
jag gjord uppmarksam pa, att kristalliserad gips forekom i riklig 
méangd i en remna a 967 fots (283 meters) afvigning i Stor- 
grufvan. ¢ 

Remnan, som hade ett flackt fallande (20 a 30°), framgick 
genom harvarande kismassas sydvestra del, med en stérsta bredd 
af 1,5 fot (0,3—0,45 meter), till dess den métte den miagtiga 
talksk6l, som narmast omgifver Storgrufvans hela fyndighet och 
mot hvilken den tvadrt upphdrde. Tydligen i féljd af mycket 
starkt tryck hade narmast intill denna sk6] inpressats mycket 
af dess mjuka massa i remnan. For 6frigt var remnans 6fre 
klyftyta tackt med ett aggregat af gipskristaller, som der bildade 
en bekladnad af anda till en dec.tum (30 m.m.) tjocklek. Pa 
undre klyftytan fanns, utom nyss ndmnda utpressade parti af 
skélen, dels en ler- och vitriol-blandad ockra, vid grufvan kand 
under ben&mningen »jox», dels afven grupper af gipskristaller, 
som ej heller saknades pa de brottstycken, hvilka nedfallit ur 
remnans tak. 

Sprickfyllnaden féretedde saledes ej i och fér sig nagon 
stérre egendomlighet, men den dr markvardig derfore, att man 
kan temligen noga bestamma tiden, da denna remna uppstod, 
afvensom hvarifran dess hufvudsakliga fyllnadsmassa harleder sig. 

Deraf att man hirstades aldrig traffat dylika sprickbildningar 
i fullt orubbad och obrusten klyft, ar da forst och framst klart 
att ofvan beskrifna remna har uppstatt under nagot af de manga 
ras, som tid efter annan intraffat i denna grufva, och for den som 
haft tillfalle att se, hvilka férandringar ras af olika omfattning 
Astadkomma, torde afven vara tydligt, att har ifraga varande 
remna maste harstamma fran nagot af de stdrre ras, som i 
denna grufva intriffat, och sadana hafva egt rum aren 1655, 
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1675, 1686 och 1687 afvensom i 3:dje och 4:de decenniet af 
innevarande sekel samt till sist ar 1876. 

Fran de forra, aldre rasen kan emellertid icke denna remna 
harleda sig, ty vid den tiden hade icke brytningen fortskridit 
sa djupt som till den niva, hvarpa hon antraffats. Hon maste 
saledes ha uppstatt i fdljd af de senare rasen, eller nagot af 
aren 1827, 1830 och 1833. 

I det under remnan belagna stora rummet Lezjonmark in- 
triiffade visserligen nagra ar forut, eller ar 1825, ett ratt be- 
tydligt ras, men derom anféra relationerna allenast, att en stdorre 
mangd berg nedféll ur detta rums tak, och osdkert ar, om haraf 
uppstodo nagra stérre sprickor i grannskapet. 

Det stora ras ater, som uppstod den 6 Januari 1827, mellan 
1020 och 1050 fots (303 och 312 meters) afvagning, egde rum 
i en annan del af Storgrufvan (Grefve Bjelke). Likval orsakades 
hiraf remnor, pa omkring 960 fots (285 meters) afviigning i 
Liljenbergs trappor, och det later tinka sig, att dylika afven 
uppstodo pa langre afstand derifran, men mera sannolikt ar 
dock, att den remna har afhandlas harleder sig fran 1830 eller 
1833 ars ras, framfor allt fran det senare, da det forra egent- 
ligen var en fortsdittning af 1827 ars ras. 1830 ars ras var 
likvaél sa betydligt, att det strackte sig fran 900 till 1128 fots 
(236 till 335 meters) afvagning och 180 fot (53,4 meter) pa 
langden samt 60 fot (17,3 meter) pa bredden. 

Det senare, som bérjade den 24 Januari 1833 och sedan 
fortgick en langre tid, omfattade hela Storgrufvan, fran dagen 
ned till dess diavarande djupaste botten, 1140 fots (338 meters) 
afvagning, och var det betydligaste af alla nu anforda ras. Pa 
en mangd olika afvagningar, uppstodo da ansenliga remnor, som 
dels gafvo anledning till att ett stort antal arbetsrum instirtade, 
dels orsakade stérre och mindre sittningar, och hégst sannolikt 
dr, att afven den remna, som utgér féremal for denna upp- 
sats, daterar sig fran samma tid, endr hon blifvit antraffad 
i en trakt af grufvan, hvarest just da mycket ansenliga rubb- 


ningar i férut bestaende forhallanden egde rum. Den mera- 
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némnda remnans alder kan salunda beriknas vara 47 eller 
hégst 50 ar. 

Angaende densammas fyllnadsmaterial har redan blifvit an- 
fordt, pa hvad satt den del deraf, som hirrér fran skélen, in- 
kommit i densamma. Hvad sprickfyllnadens éfriga innehall af 
ockra och gips betraffar, iro dessa med all sikerhet att hirleda 
fran det alltjemnt nedsipprande vattnets inverkan pa sidostenen, 
som pa narmast hdgre afvagningar bestar ej blott af koppar- 
haltig svafvelkis, sasom i éfrigt i Storgrufvan, utan ock af in- 
lagringar af dolomitisk kalk. Och sasom bidragande orsak till 
att remnan harigenom hunnit fyllas sa pass mycket under den 
korta tid hon egt bestand, som nu befunnits vara forhallandet, 
ar att anteckna, dels den omstandigheten, att sidostenen ar rik- 
ligt genomdragen af fina remnor, dels ock, att pa denna niva 
rader en temperatur af + 9° a 10°. 

Bada i férening hafva dkat vattnets urlakande formaga, 
och hvad som salunda blifvit utlést ur sidestenen har, i féljd 
af den radande varmegraden och deraf uppkommande luftvexling, 
hastigare afsatt sig i remnan, vare sig 1 kristalliserad eller derb 
form, 4n om temperaturen varit lagre. 

Hurusomhelst denna gips- och ockerbildning fér éfrigt egt 
rum, visar emellertid hvad har ofvan anfoérts, att en Oppen 
staende remna kan blifva fylld af gangarter pa en jemforelsevis 
ganska kort tid. 


Gumaius, O. Nagra reseanteckningar fran Norge. 


Il. 


Rullstensgrus, terrasser och nutida bildningar af bergartsspillror. 
(Hartill tafl. 7.) 


I Norges dalar ser man pa de flesta stallen stora samlingar 
af lésa massor af bergartsspillror, kantiga stenar och block, 


synbarligen naistan i samma form, som de lésgjorts fran berget, 
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kantrundade, rundade och runda stenar, stérre och mindre, samt 
grus, sand och lera. 

En del af dessa massor aro af nutida bildning, en del fér- 
skrifva sig fran glacialtidens olika skeden, och de aro i atskilliga 
fall hvarandra sa lika, att det kan vara svart, ja oméjligt, att 
bestaémma, till hvilken afdelning de héra. 

Uppe pa fjallvidderna ser man ofta stora falt, taickta af 
kantiga stenar, hufvudsakligen hérande till underliggande berg- 
art. Denna bildning, s. k. ur, har otvifvelaktigt uppkommit 
genom inverkan af frost och is pa bergets yta. Dylika bild- 
ningar férekomma afven i en del dalar, men der far man mera 
siillan se dem. Der aro de oftast antingen tackta af eller ocksa 
blandade med de egentliga dalfyllningarne, elfvarnes samlingar 
af kantrundade till runda stenar samt de efter dalvaggarne 
liggande halfkonerna af sten och grus, hvilka hirstamma fran 
nybildade dalar i Gfre delen af dalvaggen, och hvilkas material 
genom backar framférts till dalmynningen och sedan fallit utfér 
dalvaggen ned pa halfkonen, hvilken de efter hand kunna bygga 
upp till en mycket ansenlig héjd invid dalvaggen. Dessa. half- 
koner besta mest af kantiga, men vanligen mindre, stenar och 
grus, bland hvilka dock afven ett och annat stérre block, som 
frigjorts fran bergvaggen, befinner sig. Efter hand, som dessa 
stenmassor vaxa 1 hdjd, vidga de 4fven sin bas, helst- som den 
nedstértande biacken eller elfven an har an der grafver sig en 
rénna och i denna slapar med sig stérre och mindre stenar, sa 
att dessa ofta breda ut sig anda fram emot hufvudelfven i 
dalens midt. Tillika vidga de sig at sidorna och stéta der 
vanligen pa dylika halfkaglor, bildade genom nira intill ned- 
fallande backar. Sa gifva de slutligen upphof at en jemn men 
brant sluttning, som tacker hela undre delen af dalvaggen, och 
fran hvilken mindre halfkoner hégst upp resa sig i eller under 
sma backdalar, under det att den yttre begransningslinien kan 
na anda fram till elfven i dalens midt och vid denna mita 
dylika fran andra fjillvaggen. Sa ar t. ex. forhallandet i den 


forut omnadmnda, tranga Nerddalen, der vagen ar bygd ofver 
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nedre delen af dessa bildningar, och der den litet emellan fér- 
stéres eller skadas genom de ganska betydliga qvantiteter af 
smarre sten och grus, som backarne vid sniésmiltning och andra 
tillfalliga fléden sprida Ofver dem, och der man ej siillan ar i 
verklig fara genom de fran héjden nedstértande stérre och 
mindre stenarne. 

Da man féljer denna dal ut till fjorden, finner man blott 
pa enstaka stillen nagon mindre plats, som nagorlunda sikert 
kan bebos i anseende till dessa bildningar och andra skred. 
Da man fardas ut genom fjorden, ser man dem lange, allt 
mindre hdjande sig éfver vattenytan, men slutligen férsvinna de 
alldeles.. Vattnet blir fér djupt. De na icke upp. 

Dessa bada slag af grus och stensamlingar lemna ett ut- 
markt material till bearbetning saval fér elfvarne som i synner- 
het fér glaciererna, der sadana annu finnas. Sa t. ex. i Buar- 
dalen i Hardanger, der de funnos att tillga titt framfér gla- 
clerens nuvarande grans och sedan hela dalen utfér. Man kan 
latt férblanda dessa nutida bildningar med en del morinbild- 
ningar fran forna eller nutida glacierer!). 

Det s. k. rullstensgruset, som bildar elfvarnes baddar, finnes 
i alla dalar i Norge. Det bildar der stora, flata ytor, genom- 
farade med djupare riannor, i hvilka flodvattnet vid lagt vatten- 
stand rinner fram, under det att vid hég flod det hela ar tackt 
af forsande vatten. Dessa djupare’rannor flytta sig standigt, 
sa att vid ldgre vattenstand elfven gar in vid ena sidan af 
dalen, in vid den andra, 4n midtuti, eller pa nagot annat stile. 
Rullstenarne, som jemte sand och slam bilda flodbadden, flyttas 
ocksa mer eller mindre, allt efter som elfven andrar lage och i 
man af vattenmingden, och det hela befinner sig, kan man 
siga, i en standig rérelse utfér. Derunder rundas efter hand 
de kantiga stenarne, sa att de férandras till verkliga rullstenar, 
men stundom kunna de félja ganska langa striickor med elfven 
utan att blifva synnerligen afrundade. Pa en del stillen der- 


yi dbie Ue Houmstrom, Om moriner och terrasser. Ofv. af Vet. Ak. Férh. 


1879, N:o 2. 
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emot tager elfven emot dem sasom firdigbildade rullstenar. Sa 
t. ex. vid Buarbraen, och férmodligen vid de flesta braer). 

Si ocksa vid en del kitteldalar. Sa var férhallandet vid 
en liten back, som framkom ur en kitteldal i nirheten af Schi- 
angeli kopparmalmsfalt, der en ofantlig mangd stérre och mindre, 
val utbildade rullstenar tickte hela sluttningen och medférdes 
af biicken ned till elfven i dalens midt. Sadant, d. v. s. rull- 
stensbildning inom ganska kort stracka och utan nagot stérre 
rinnande vatten, omfdrmiler afven léjtnant LORANGE fran Jotun- 
fjallens kitteldalar. Jag har har velat. framstalla dessa bevis 
for, att rullstenar kunna tillformas utan att vara rullade langre 
strickor i en elf eller vid en strand, och hoppas blifva i till- 
fille att derom framlagga ytterligare iakttagelser framdeles. 
Dessa rullstensmassor af nutida bildning komma efter hand ned 
i sjéar, som de utfylla — man ser ratt tydliga exempel derpa 
i Gudbrandsdalen och i manga andra norska dalar — eller i 
fjordarne, der de bilda s. k. havstokke (= nutida terrasser), 
ifall inga sjéar finnas, som férut taga emot dem. 

Fran dessa »havstokke» har TH. KJERULF, som bekant, 
harledt Norges terrassbildningar?). Hans teori ar mycket vacker 
och ger en god forklaring af nagra af de mest i dgonen fallande 
egenheterna hos terrassbildningarne. Den har ocksa vunnit all- 
man anklang och har blifvit lagd till grund for mycket vidt- 
gaende geologiska spekulationer. Sedan jag med egna égon fatt 


tillfalle se dessa terrasser och deras férhallanden, har jag dock 


Le 


Man kan visserligen pasta, att elfven har rullat dem under brien, men 
hvem har sett det? Dessutom, huru Jangt hafva de gait fram under brien 
sisom féremal fdr elfvens arbete? I de flesta fall sannolikt icke de tva 
mil, som enligt af KE, ErpMann anstilda forsdk*) krafvas under s& gynsamma 
férhallanden, att de aldrig torde forekomma i naturen, fdr att bilda nagor- 
lunda val formade rullstenar af hardare bergartsstycken. I de flesta fall 
torde det val vara bottenmorinerna, de undre delarne af sidomoranerna 
samt de inre moranerna, som lemna rullstensmaterialet At elfven, fardig- 
rulladt redan fore dess uttridande fran glacierens yttre ande. 
*) G. F. Forh. B. IV N:o 18 sid. 407. 

*) Pa samma silt som man i Sverige velat férklara Asarne vara strandvallay 
derfér att asliknande bildpingar kunna uppsta sasom strandyallar. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 61. Bo V.'N:0 5. 179 


funnit mycket vigtiga skal tala mot modjligheten af namnda 
teori, och jag har derjemte funnit manga skil som tala for, att 
dessa terrasser aro en del af Norges rullstensbildningar i egentlig 
mening, eller glaciala rullstensbildningar. Verkliga asar finnas 
dock afven i Norge, ehuru kortare och mindre sammanhangande 
in i Sverige. Jag har t. ex. iakttagit sadana i Gudbrands- 
dalen, i Valdres o. s. v. samt i gréustrakterna mot Sverige, 
t. ex. fran Glommens dal vid Kongsvinger anda fram mot riks- 
gransen utefter jernvagen. Har hafva vi saledes afven exempel 
pa en as, som, framkommande ur en stor dal, ej féljer dalen 
utfor efter dess krékning utan gar uppfér héjderna efter isens 
rorelseriktning. Likasa har jag férut!) ansett mig (efter be- 
skrifningar) béra hanféra Norges »raer» till rullstensbildningarne, 
och Annu tror jag sa vara foérhallandet, ehuru jag ej fatt till- 
falle att se nagra stérre skarningar idem. Vid Stora Le pa Dal 
och vid Femsjén i Norge har jag dock sett dessa raer, och der 
aro de otvifvelaktigt rullstensasar. De hanforas afven af A. 
HELLAND*) till raerna, men férklaras sasom andmoraner. En 
narmare speciell utredning éfver raerna vid Kristianiafjorden, 
deras yttre férhallanden och deras inre byggnad, skulle otvifvel- 
aktigt vara ett ganska upplysande arbete. 

Terrasserna besta af rullstenar, likasom vara asar, af saud 
och lera. Rullstenarne dro till en del val rundade, till en del 
foga rundade till endast kantrundade, samt blandade med grus 
och sand, dels hvilande pa fast berg, dels pa sand och lera. Pa 
en del stillen traffar man ocksa terrasser, bestaende endast af 
lera och sand, t. ex. vid Mjésens utlopp. Der traffas likval 
rullstensbildningar i stérre och mindre maingd ofvanpa sanden 
langre sdderut utefter jernvigen, sasom vid Dahl och framemot 
Trégstad. 

Terrassernas héjd ofver hafvet ir i hég grad vexlande, och 
oaktadt blott ett mindre antal af Norges samtliga terrasser aro 
afvigda, finnes dock intet tiotal fot fran 10 fot upp till 610 


1 O. Gumatius, »Om rullstensgrus», 1876. 
2) A. Hetranp, »Om Beliggenheden af Morener 0. s. v. 1875. 
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fot ofver hafsytan, som saknar observerad terrass, sasom synes 
af hosféljande tabell?) 
Intet tiotal fot ar fullstandigt representeradt for hvarje fot. J 


L 


Storsta antalet fr 7 mellan 270 och 279 och 6 mellan 230— if 
239, 240—249, 250—259, 330—339 och 360—369. 

Liigger man tillsammans alla observerade terrasser for hvarje 
tiotal fot, sa finner man hégsta antalet 11 mellan 200—209, 
250—259 och 270—279 samt 10 mellan 140—149 och 300 
—309. 


Tager man motsvarande siffror fdr olika delar af kust- 


straickningen, sa blir férhallandet ganska olika. Serierna blifva 


ej sa sammanhiingande. Sa har t. ex. 8édra Norge, till Jeederen 
i vester, ingen terrass iakttagen med mindre an 90 fots héjd, 
men stérsta antalet, eller 6, mellan 600 och 610 fot. F6r vestra 
Norge, fran Jeederen till Trondhjemsfjord, finnas alla tiotal, utom | 
det fdrsta, upp till 509 representerade, och stérsta antalet, eller 
9, finnes vid héjderna 140—149 och 300—309 samt 8 vid 270 


—279. Hégsta hair medtagna terrasser hgga mellan 570 och 


579 fot 6fver hafvet. JI Hardangerfjorden ga terrasserna icke 
bfver 390—399 fot?), och hégsta antalet, eller 6, haller sig om- 
kring 300—309 fot. I Trondhjemsfjord aro inga terrasser an- 
tecknade under 190 fot. De flesta ligga der mellan 430 och 
609 fot. Vid Sognefjorden ligga terrasserna med 2 undantag 
mellan 130 och 490 fot. Man kan icke finna, att terrasserna annat 
iin inom enstaka omraden aro samlade kring nagon viss héjd. 
Deras indelning i hégre och lagre sasom tva fullkomligt skilda 
klasser synes salunda icke halla streck. Dessutom finnas terrasser 
pa annu stérre hdjder, sasom t. ex. i Dovretrakten. Dessa aro 
visserligen utan vidare affardade med den férklaring, att de 


icke ligga 6ppna mot hafvet, men vid narmare granskning torde. 


') Sammandragen hufvudsakligen efter de af Prof. Kaerute i hans »Udsigt 
over det sydlige Norges geologi» meddelade uppgifter, hvartill fogats nagra, 


fa, der icke upptagna, efter Sars och Hre,anp. 


) Da jag icke inraiknar de terrasser jeg sjelf iakttagit vid vigen Wide-Vosse- 
vangen, hvarom langre fram. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 61. Bp V. N:o 5. 181 


det ej) sa sallan blifva férhallandet, att terrasser finnas i en 
dal, som ir 6ppen mot hafvet, men der inre terrasser iro lagre 
in de yttre. Dessa sistnimnde skulle salunda enligt hittills 
gillande férklaringssaétt icke fa riknas med bland de egentliga 
terrasserna och deras bildning skulle férklaras pa nagot hittills 
icke framstaldt sitt. Sa finnes t. ex. nedanfér Kidfjordvand i 
Hardanger en mycket stor och flat terrass af 360 fots héjd pa 
elfvens hégra sida och pa den venstra en rad med terrasser, af 
hvilka den hégsta ar 300 fot. “Men vid fre findan af samma 
sj6 ligger en terrass af endast 152 fots hdjd; ofvanfér denna 
kommer en, som ar 350 fot; langre upp en pa 223 fot, vidare 
en pa 303 fot och slutligen en pa 253 fot. Om terrassen pa 
360 fot adr bildad sasom den aldsta »havstokken», sa maste alla 
de inre vara bildade i »lukket kum» och saledes icke fa raknas 
till de egentliga terrasserna. 

Dylikt ar férhallandet vid Gravens vand i Hardanger. Den 
terrass, som stanger fdr sjén ar 138 fot hog, men der finnas 
ocksa terrasser nedanfér sjén pa olika héjder anda upp till 320 
fot 6fver hafvet. Vid sjéns éfre anda ligga terrasser pa 13], 
175, 185, 279 och 347 fot. Om nu den hégsta terrassen nedan- 
for Gravens vand skulle representera den ursprungligen aldsta 
havstokken, sa maste alla de terrasser, som ligga ofvanfér sjén, 
utom en enda vara bildade i »lukket kum». 

Men icke nog harmed. Det ar nagot temligen vanligt, att 
verkliga Andmordaner patriaffas tillsammans med terrasser och 
dessa aro ofta hégre an innanfér liggande terrasser. Derjemte 
antyda ju dessa moraner, efter hittills gallande forklaringssitt 
for terrassernas uppkomst, att de maste hafva legat pa sin 
plats, innan terrasserna bildades. Sasom bildade af isen och 
utgérande ett minnesmarke om dess utvecklingsstand vid en 
viss tidpunkt, maste de enligt denna teori vara aldre an ter- 
rasserna och ligga under dessa, der de stita ihop. Sa ar ocksa 
forhallandet tolkadt af en del forskare t. ex. HOLMSTROM?), 


1) Om moriner och terrasser, Ofv. af Vet. Ak. Férh. 1879, N:o 2, sid. 8. 
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Deremot synes HELLAND!) vilja forklara dem sasom samtidiga 
med och dfvergaende i terrasserna. Detta i sammanhang med 
ett férsék att forklara mojligheten af terrassernas bildning fram- 
for en stor och djup sjé, i enlighet med hvad S. A. SEXE re- 
dan ar 1866 framstilt?), hvarom mera sedan. En sadan, mycket 
kind och omtalad, sirdeles storartad Andmorian, ligger vid nedre 
findan af Sandvenvand i Hardanger. Den bestar nastan ute- 
slutande af en gra, sardeles vacker och tydlig égongneis, i olika 
stora stycken, fran fint grus anda till block om nara 100 fots 
sidor. Det stérsta, af mig sedda, blocket lag pa sédra sidan 
af moranen, nara dess lagsta punkt at vester. Flere dylika 
block lago strédda pa ytan af dfversta terrassen, hvarjemte jag, 
i ett litet grustag dster om bron, sag skiktadt grus under mo- 
rinen. Dessa férhallanden tyda pa, att moradnen ar yngre an 
terrassen. Denna morin afstanger emellertid inga terrassbild- 
ningar langre in. Vid Sandvenvandets inre anda och likasa 
vid Buardalens mynning finnas visserligen slatter af rullsten och 
erus, men dessa anses icke som terrasser och aro val egentligen 
endast flodbildningar. 

Vid Aurlandsvand vid Sognefjord ligger nederst vid fjorden 
en liten terrass pa 30 fots héjd. Derefter kommer en A4ndmoran 
pa 364 fot, hvarefter terrasser félja pa 50, 88, 108, 121, 172, 
229, 323 och 364 fot. Den dfversta terrassen har salunda samma 
héjd som den tatt vid fjorden liggande mordnen. Vid inre 
aindan af sjén ligger en terrass pa 354 fot. Salunda 10 fot 
lagre dn bade hdgsta terrassen utanfor sjén och moranen vid 
fjorden. 

Flera exempel skulle kunna anféras*). 

Sjelf har jag redan vid min fdrsta stérre resa i Norge sett 
ett sadant férhallande. Den s. k. Vattenbygdens dal i Nord- 
landen afstaénges ute vid fjorden af en hég och val utbildad 


) Om Beliggenheden af Morener og Terrasser. Ofv. af Vet. Ak. Férh. 1875, 
N:o 1, sid. 64. 


*) Meerker efter en listid i Omegnen af Hardangerfjorden. 


3) Se A. Henzann, 1. ¢. 
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andmoran, férbi hvilken en mindre bat kan komma fram invid 
sédra bergvaggen, nar det ar flod. Vid ebb dr der fors, som 
framgar 6fver vackert och tydligt refflade berghallar. Derinnan- 
for ligger sjén Nedre Vand. Mellan denna och Ofre Vand ir 
en lag terrass af rullsten och grus. Vid inre andan af Ofre 
Vand lago 6 terrasser efter hvarandra, de nedre helt korta, 
den Ofversta, vid pass 265 fot hég, af betydlig utstrackning 
dsterut. Har kan endast en eller tva af de hiégsta terrasserna 
vara bildad i bppet lage; de 6friga aro bildade i insjé, afstangd 
af moranen, om denna dr dldre dn terrasserna. 

En annan anmarkning mot terrassernas bildning i likhet 
med nutidens »havstokke» genom elfvens och hafsvattnets fir- 
enade verksamhet, har man funnit deruti, att sa manga af 
dessa terrassbildningar ligga mellan en fjord och en sjé. Den 
senare fr ofta lang, smal och djup, omgifven af branta berg- 
vaggar, som direkt stiga upp derutur. Huru kan man der fér- 
klara materialets framforslande till byggnadsplatsen? Ingen elf 
har kunnat féra fram det, ty sjéarne, som ligga bakom, hafva 
ofta stort djup. Sa ar t. ex. Horningdalsvand i Nordfjord anda 
till 1740 fot djup under hégsta hédjden af de framfér sjin 
liggande lésa massorna, och Mjésen ar fdga mindre, eller vid 
pass 1730 fot. 

Som redan 4r namndt, hade S. A. SEXE s6kt fodrklara 
detta!) pa sa sitt, att sjéarue ofvanfor terrasserna och de till- 
sammans med dem liggande andmoranerna dnnu voro fylda med 
isbraier, hvilka dels hindrade sjéarnes utfyllande med lésa 
massor, dels mdjliggjorde deras fortskaffande fram 6fver sjé- 
bassinerna till byggnadsimne fér terrasserna. Denna asigt bi- 
trades af HELLAND. KJERULF yttrar i sitt nyaste arbete, att 
»fortsatt forskning far udgrunde» dette, men hela hans teori 
faller, om detta ej tillfredsstillande kan forklaras. Icke heller 
Sexes bidrag till lésningen lir kunna forklara, t. ex. huru 


terrasser kunna ligga pa émse sidor om en Sndmorin mellan 


1) Merker efter en Tistid — — — 1866, sid. 18. 


' 


184 GUMAILIUS, RESEANTECKNINGAR FRAN NORGE. 


hafvet och en sjé, ty antingen skulle val briaen hafva natt 
fram till morinen, under det att den yttersta terrassen bildades’), 
och sedan dragit sig tillbaka, lemnande aindmoranen efter sig, 
derefter endast beredande vag for de dfre terrassernas material, 
men da kan man fraga, hvarfér den endast pa ett stalle lemnat 
kantiga block och stenar efter sig, hopade till moran, under det 
de ifriga aflagringarne besta af rundade eller runda smarre 
stenar och grus, eller ocksa maste man antaga HELLANDS for- 
klaring, att dessa moraner och terrasserna i det vasentliga aro 
detsamma. Detta torde val snarare vara ett sdtt att afhugga 
an att lésa knuten. 

BROGGER?) siéker ocksa fa fram materialet under istiden 
sasom morangrus, hvilket sedan af rinnande vatten ar om- 
hvirfladt invid hafsstranden. Detta i afseende pa terrasserna 
nedanfér Mjésen. Han yttrar ocksa vissa tvifvel om riktigheten 
af den gillande terrassbildningsteorien, men -vill icke ga in pa 
detaljer och yttra nagon formodan, »om hvad der muligen kan 
skyldes arbeide af is, og hvad der skyldes vand.» 

Vidare hafva vi en mycket svar anmarkning mot forklaringen 
af terrassernas tillkomst sasom »havstokke». Det ar terrassernas 
olika héjd pa 6mse sidor af en dal eller i tvaénne hvarandra 
helt nara liggande dalar. I den férstnamnda dalen, mellan 
Eidfjord och Eidfjordvand i Hardanger, ligger pa ena sidan af 
dalmynningen en valdig terrass af 360 fots héjd, men pa den 
andra eller sydvestra sidan om elfven ersiattes denna enda 
terrass med 5 af olika héjd, mellan 10 och 300 fot, saledes 
bade lagre och pa alla saitt obetydligare. Huru kan detta fér- 
klaras? Afven med en hégst osannolik sjunkning af den ena 
sidan af dalen i fodrhallande till den andra kan icke den ena 
sidans fem sma terrasser bringas att svara mot den andra sidans 
enda, stora. 


) Utanfér moranen, men dock af annat material eller genom omarhbetning af 
en del af moranens innehall? 


*) G. F. Férh. B. III, Nio 8, sid. 234 0. f. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 61. Bp V. N:o 5. 185 


Vid Tyssoelfvens utlopp i Sérfjorden, Hardanger, hafva vi 
pa elfvens norra sida tre terrasser, men pa den sédra blott 
tva, men utmarkt vackra. Ett kort stycke derifran hafva vi 
vid Sérfjordens sédra anda, vid Odda, atminstone fem terrasser, 
af hvilka ingen enda stimmer i hdjd med dem vid Tysso, 
hvilka ej heller stémma med hvarandra. Och likval skall hvar 
och en sadan terrass svara mot ett visst vattenstand i hafvet, 
hvilket rackt under en langre féljd af ar. Det ar ju fullkomligt 
omdjligt. Det later sig icke férklara, ifven om man gor fritt 
bruk af férkastningsteorien i alla riktningar, sa langt sunda 
fornuftet mojligen kan medgifva. 

Vid Kroken i Lysterfjorden ser man, pa norra sidan om 
der utfallande elf, en vacker terrass, men pa sédra sidan ligger 
en bergkulle nagot hégre in terrassen. Pa dess utsida fanns 
ingen terrass synlig. Saledes har har en bergkulle tjenat som 
en dam, ehuru elfven tillsvimmade inifran och hafsvattnet upp- 
lagrade utanfor. 

I de bada Offerdalarna i Ardalsfjord syntes valdiga terrasser 
stupa ritt ned i hafvet, ehuru dalarne dro jemférelsevis sma. 
I den snedt emot liggande Nadviken aro terrasserna jemférelse- 
vis ganska laga. Afven vid Ardalstangen ser man terrasser, 
ehuru mindre tydliga, men icke stammande i héjd med de nyss- 
namnde. 

Annu en anmiirkning har jag att gdra mot den merom- 
nimnda teorien, och denna kanske icke minst graverande. IL 
Elvegardsdalen i Nordlanden finnes en vacker och val utbildad 
terrass, som framgar tviirt 6fver dalen, bildande dess botten pa 
en stricka ofvanfor. Genom denna terrass har elfven skurit 
sig en vag pa vanligt satt, men pa den 6fre, plana ytan ligger, 
lings efter dalen, en aslik rygg, ratt betydlig, striickande sig 
anda fram till kanten af terrassen. Den bestar af likartadt 
material som terrassen, men kan icke vara uppkommen genom 
senare urskirning. Det skulle atminstone i sa fall vara en 
markvardig »tillfallighet», att terrassens yta a dmse sidor om 


Asen och om elfven har skulle ligga i samma plan och att 
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fre terrrassytan skulle visa sig sa jemn och valbildad, som 
den gor. 

En iakttagelse i dylik vag torde den »houg» vara som 
HrLLAND omndmner!) sasom staende fram pa den hdégsta 
terrassen vid Horningsdalsvand och naende 47 fot dfver dess yta. 

Afven ma fragas: Hvarfér ro icke terrasserna beroende 
af dalarnes och elfvarnes storlek? Ju storre elf, ju stérre till- 
forsel, desto stérre upplagring! Detta ar dock sa langt ifran 
férhallandet, att KJERULF sjelf anfér exempel pa terrasser, 
som icke ligga invid nagot nuvarande vattenlopp?). Bland 
dem har jag sett Solvorns terrasser, hvilkas material tydligen 
hirleder sig fran den dal i hvilken Hafslo och Veitestrands 
sjdarne ligga bakom héjden, ehuru dessa sjiéar taga sitt utlopp 
at sdder till Sogndals, ej at dster till den tillstétande Lyster- 
fjord, mot hvilken terrasserna vetta. Deremot finnas ocksa 
dalar, som sakna terrasser. Sa gir antagligen Sogndal. I Naré- 
dalen, har jag icke heiler sett nagra glaciala terrassbildningar, 
oaktadt den nutida terrassen i hafsytan ar ganska tydlig. 
Och huru férhaller det sig ofvanfér de hégsta terrasserna? 
Ar materialet slut der? Eller ar det endast formen, som fattas? 
Att materialet icke ar slut, der en stor eller mindre elf fram- 
gar i dalen ofvanfér, ar sjelfklart. Der bildas ju standigt 
rundad sten, som diknar terrassernas, och som, framférd till 
fjordmynningen, kan uppliggas i en form, som erinrar om ter- 
rassens. Men vi ma icke fasta oss vid dessa flodfyllningar, 
som tydligen aro af allra nyaste bildning, annu pagaende, utan 
se efter sadant, som kan antagas vara af nagot sa nar samma 
alder, soin terrassernas innehall. Vi kunna da t. ex. félja den 
vanliga vagen fran Eide vid Hardangerfjorden till Vossevangen. 
Vid landstigningen fran angbaten finner man har vid Hide, att 
dalbotten upptages af terrasser, nagot ojemna och obestimda i 
sina konturer och stigande ganska tydligt inat, bestaende af 
rullstensgrus, tydligt skiktadt i lager stupande ut mot fjorden. 


) L. c. sid, 58, 
) Udsigt — — — sid. 11. 
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Innanfér vid dalens krékning mot Gravensvand ligger en terrass 
pa 138 fot, genomskuren af elfven, hvarigenom sjén blifvit af- 
sinkt vid pass 40 fot under terrassens yta. Vid dstra sidan 
af Gravehsvand omkring Gravens kyrka syntes ganska ansenliga 
terrasser, hégre &n den nyssniémnda, med skikten stupande mot 
sjén. Vid sjéns éfre anda vid Seim traffades ater en terrass 
pa 131 fot, nagot ligre fn den vid sjéns nedre finda. Denna 
bestod af 4—5 fot horisontelt skiktadt rullstensgrus, hvarunder 
lag finare, diskordant lagradt, -grus. Nara Skorvefossen sagos 
terrasser, 1 hvilkas skarningar visade sig rulladt grus i temligen 
horisontela lag, vexlande med enstaka lag af finare sand. Annu 
hégre och vackrare terrasser vidtogo sedan och fortgingo fram 
till det s. k. Skjervet, der den lagre delen af dalen slutade. 
Slutligen bestodo dock terrasserna blott af fyllnadsgrus mellan 
de framstickande bergknallarne. Skjervets héjd skall vara 761 
fot'). Men annu ofvanfér Skjervet triffar man ett par ganska 
vackra terrasser, som icke kunna skiljas fran de éfriga hvarken 
genom innehallet, som ar skiktadt rullstensgrus, ej heller genom 
laget, som ar lika éppet, som fér terrasserna nedanfér Skjervet. 
Rullstensgrus, likartadt med terrassernas, féljer nu efter vigen 
ainda upp till hégsta héjden, der en sten invid den nybyggda 
vagen utvisar héjden 834 norska eller 882 svenska fot. Man 
har sa mycket lattare att iakttaga, att gruset ar likartadt, 
som det icke bestar af den har i héjden i fast klyft fram- 
tridande lerskiffern utan hufvudsakligen af kristalliniska berg- 
arter, sadana, som finnas nere i Skjervet, at hvilket hall rull- 
stensgruset dock tydligen ar fordt. 

Sedan man passerat hégsta hdjden, finnes rullstensgrus en- 
dast i smarre partier pa enstaka stallen; hufvudmassan af gruset 
bestar har af skifferspillror. Men framfér sig nere i dalen ser 
man mo- och Asliknande, tallskogsbevuxna bildningar, och har 
traffas Afven ganska ansenliga rullstensgrushopningar, hvilka 
dock torde hora till ett annat omrade. Afven dessa bildningar 


1) = 720 norska fot enligt Turistforeningens Aarbog for 1877. 
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iro tydligt skiktade och besta i éfvervagande mangd af granit 
och gneisarter jemte nagot antal skiffrar, qvarts o. d. Traktens 
bergarter fro mérka skiffrar, och kartan utvisar icke nagon 
forekomst af urberg efter hit gaende floddalar, utan forst langre 
ned mot kusten, samt pa stérre afstand. 

Forestaende torde tydligt gifva vid handen, att vi, saval i 
dalen fran Eide uppat till hégsta hdjden, som i djupet af denna 
dal, vid Vossevangen, hafva bildningar, som ej latt forklara sin 
tillkomst genom tillsvimmadt flodgrus, utan maste deras mate- 
rial vara framférdt pa annat satt. 

Markligt ar ocksa, att under fortsittningen af resan fran 
Vossevangen till Gudvangen intet tydligt rullstensgrus iakttogs, 
hvarken i dalen mellan Vossevangen férbi Opheim till Stalheim, 
eller i Narédalen. Det ar dock mdjligt, att sadant fndock fin- 
nes der, ty dimma och regn hindrade stundom utsigten. 

Men om jag nu icke, pa grund af de iakttagelser jag gjort 
i Norge, och &fven pa grund af studier af hvad som bDlifvit 
framlagdt i skrift och som fér mig varit tillgangligt, rérande 
Norges terrasser, kan godkanna det férklaringssatt dfver ter- 
rassernas bildning, som hittills varit gillande, icke heller de 
forsok till andringar i férklaringssattet, hvilka dock i det hela 
stédja sig pa samma yrund, sa torde det icke vara alldeles 
obefogadt, om jag framlaigger min asigt. om, huru dessa bild- 
ningar tillkommit, och sdker att sammanstiilla dem med fér- 
hallanden pa andra orter, hufvudsakligen i Sverige. 

Min asigt ar da, att dessa terrasser motsvara Sveriges asar 
och éfriga aflagringar af rullstensgrus, men dro bildade under 
hafsytan pa stérre och mindre djup. I Norge &ro icke landets 
ytformer gynsamma for bildning af asar. Dalarne aro fér tranga 
och ofta for starkt sluttande, och hdjderna aro fér stora. Det 
ir blott mera undantagsvis, som de asarne bildande isstrém- 
marne funnit ytformen passande, sa att de kunnat framga 
tvart éfver dalar och hdjder, hvilket synes vara det basta laget 
for utbildande af vackra asar (se t. ex. Malare- och Hjelmare- 
dalen eller smalindska héglandet). 
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Den teori fér rullstensgrusets och sirskildt for asformens 
bildning, som jag tramlagt!), lampar sig godt, enligt min asigt, 
for forklarande af de sirskilda egenheterna hos terrasserna och 
visar, att de dro motsvarande bildningar under olika férhallan- 
den. Innan jag dock 6fvergar till niirmare tillampning af min 
teori fdr rullstensgrusets bildning pa Norges terrasser, vill jag 
séka vederlagga nagra af de anmarkningar mot min teori, som 
blifvit i tryck framstiilda. 

Sa har M. Sronpe?) i en nagot utforligare uppsats sékt 
att vederligga delar af denna teori. Han har dock afven god- 
kant nagra af grunderna for min asigt, sasom t. ex. i fraga om 
inre moradner, om nédvandigheten af bottenmorinernas deltagande 
i tillkomsten af dessa inre mordner, att rullstenarne stundom 
aro foga bearbetade, sa att t. 0. m. spar af refflor annu finnas 
pa dem synliga?). Han har bifogat nagra teckningar till sin 
uppsats, sasom belysande de idéer, han sdker framstilla. Afven 
i afseende pa dessa kan jag i det nirmaste instimma. Jag 
kan med nagra sma forandringar anvanda alla dessa figurer 
sasom illustrerande min teori. I afseende pa fig. 1 vill jag 
blott anmarka, att det stalle, der bottenmorianen ingar i isen 
och bildar en inre moran, icke utgér en tvar kant pa en berg- 
vagg, hvars riktning skar isens rérelseriktning nara vinkelratt, 
utan utgér en i denna kant eller vagg befintlig, méjligen just 
genom isens rérelse ursprungligen bérjad och sedan allt djupare 
afsankt, men mojligen ocksa ildre, dalgang eller klyft, efter 
hvars botten och sidor isen af den éfverliggande ismassans tryck 
pressas fram och salunda bildar en »isstrém», som fortgar med 
stérre hastighet an den omgifvande isen, dragande till sig, pa 


ungefar sadant sitt, som dr afbildadt i figg. 2 och 37%), sten 


1) Om mellersta Sveriges Glac. Bildningar. 2. Om rullstensgrus. Bih. t. Sv. 
Vet. Ak. Handl. B. 4, N:o 3. 

2) G. F. F. Band 4, N:o 9, sid. 258 o. f. 

3) Herr Sroupe synes dock icke hafva erinrat sig, att jag i min uppsats anfort 
denna sak, sisom nagot mirkligt, och sa vidt jag visste, dittills icke iakt- 
taget. I. c. sid. 22 och 61. 

4) M. Sronpx 1. c, tafl. 18. 


. 
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och grus. Harvid maste dock anmarkas, att figg. 2 och 3 maste 
betraktas sAsom en del af ismassan, den undre, i dalen liggande 
eller fran densamma fortsittande, och att denna, sa som ocksa 
ar tecknadt i fig. 1, bér vara tackt af en ismassa, tillrackligt 
miiktig att genom sin tyngd, pa jemn mark, fortpressa de undre 
islagren i riktning, som bestimmes af minsta motstandet. Mot 
fig. | har jag ocksa den anmarkning, att det icke blott ar vid 
den kant, der det a figuren dr utmiarkt, utan afven vid de andra 
afsatserna i dalbottnen, som inre mordner fran bottenmoranen 
taga sitt ursprung!). Hvad slutligen fig. 4 betraffar och dertill 
hérande beskrifning?), sa maste jag vara tacksam, for att denna 
blifvit anford, ty forhallandet kan, sa vidt jag férstar, icke 
férklaras pa annat hittills kandt satt, an enligt min teori, men 
strider deremot helt och hallet mot de af STOLPE anférda sat- 
serna, att sjéarne och andra férdjupningar varit »sa att saga 
bottenfrusna» och att bottengruset »passerat dfver sjéarne» samt 
att rullstenarnes tilldaning skett i glacierelfvar (sid. 264 och 
265). Huru kunde de da samlas i massor vid foten af en 
métande héjd och derjemte passera kring denna, genom en min- 
dre dal i éfre delen af héjden, sasom vid Bredareds kyrka, samt 
tillika utbilda sig, i de strémmar, som vid afsmAaltningen bildades, 
till rullsten? Fdérst och framst maste detta ju tydligen hafva 
varit rullstensgrus, nar det framkom till héjden och der afsatie 
sig. For det andra maste isen i férdjupningen nedanfér Breda- 
redshdjden hafva befunnit sig i rérelse uppfér hdjden, hvilket 
ocksa STOLPE pa fig. 4 genom de inre moranernas antydda 
riktning uppgifver vara sin asigt, ehuru beskrifningen talar om 
»sa att siga bottenfrusna» sjéar och om mordnernas framgaende 
»dfver sjéarne». Hittills hafva vi saledes varit dfverens i det 
vasentliga. Det, som hufvudsakligen synes skilja, ligger i upp- 
fattningen af isens rérelsesitt och af den drifvande kraften, 


samt af rullstenarnes tillkomst, och i vagra missuppfattningar 


, 


') Detta har ocksé Sroupr enskildt medgifvit vara sin asigt. 
2) L. c. sid. 265. 
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af hvad jag sagt. Fragan om slippulfret'), som Sronpr fér- 
vexlat med bottenmoranens bergartsmjol, utgér jemforelsevis en 
bisak och kan har lemnas asido. En missuppfattning, som synes 
hafva haft stort inflytande pa granskaren, ar den om rullstens- 
dandens bildning. Den ar dock redan férklarad i samband med 
mitt accepterande (med modifikationer) af Sronprs fig. 1 och 
finnes for Ofrigt ganska tydligt framstald i min forra uppsats 2). 
Har finnes, enligt min teori, ingen anledning till »spridda sam- 
lingar», utan det ar i isstrémmarnes bandformiga massor, som 
jag séker ursprunget till rullstensgruset och asarne. En annan 
svarare missuppfattning ar den, som framstiilles a sid. 259. 
Materialet. eller rullstensgruset blir icke férst »fardigt inuti isen», 
hvarefter denna fdr smalta. Det har jag icke sagt, utan jag 
har sagt, att »rullstensgrusets material tilldanades under hela 
istiden; men dess nuvarande yttre former under istidens allra 
sista skede» *). Isen smalter naturligtvis under hela istiden till 
en viss grad och isynnerhet vid dess yttergranser. Da ispartik- 
larne stiindigt fortga mot dessa grinser, och da rullstensgrus 
stindigt bildas. i isens inre och ror sig mot granserna, ar det 
klart, att, nér isen har smalter, frigdres har ocksa rullstens- 
gruset, och bildar rullstensfdlt. Att resultatet blir fat, icke 
asar, har ute vid kanten af isen, eller under motsvarande for- 
hallande langre in pa inlandsisens omrade, beror val derpa, att 
da jordytans relief icke ar sadan, att de bildade inre moranerna 
sammanhallas genom dalar o. d. till band, de i stillet breda 
ut sig mer och mer mot isens begransning, sasom man ser vara 
férhallandet med midtmoranerna pa manga glacierer. Sa t. ex. 
pa Buarbraien*). Dessa rullstensfalt Gkas saledes allt mera 


1) Jfr H. v. Post, »Om sandasen vid Képing». 1855. 

2) O. Gumaiivus, »Om rullstensgrus», sid. 64. 

3) O. Gumaius, »Om rullstensgrus», sid. 69. 

4) Méjligen har man hiruti att sdka forklaringen till den af A. HeLLAND (i 
Zeitschrift d. D. geol. Ges. 1879) framhallna egendomligheten i afseende pa 
de skandinaviska blockens spridning, att da man kinner utgangspunkten eller 
moderklyftens lige, man har att sdka de spridda blocken icke blott i en viss 
riktning utan inom en hel gqvadrant, d. v. s. att de aro solfjiderformigt 
spridda i riktning af minsta motstandet. 
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»genom nytillférda massor». Da isen sedan hunnit smialta sa 
mycket, att den icke vidare kunde roéra sig i form af inlandsis, 
oberoende af dalar. och héjder, da bildades efterhand rullstens- 
dsarnes yttre form. Dessa tva former falé och dsar aro i sin 
sammansittning lika, men i sitt tillkomstsatt ganska olika, 
hvilket man icke alltid tillrackligt iakttagit. 

Om isens roérelsesitt och om den drifvande kraften har jag 
redan i min uppsats om rullstensgruset framlagt mina asigter 
(sid. 50 och 51 m. fi.). Det ar en isynnerhet pa senare aren 
allt mera utrént sak, att de flesta kroppar, underkastade till- 
rickligt starkt tryck, kunna fas att liksom flyta undan at det 
hall, der »nsinsta motstandet» finnes, aifven da de ligga pa ett 
vagritt plan» Hr STOLPE sager: »som bekant ar isens rérelse 
beroende af dess afstand fran jordytan, sa att rdérelsehastigheten 
dkas pa samma gang som detta afstand ékas». Denna sats ar 
sa langt ifran bekant, att den tvartom efter all anledning i 
hwarje fall ar mer eller mindre criktig. I en glacier, som fort- 
gar sasom en flod, 1 nagon, om ocksa icke visentlig man under- 
hjelpt i sin rérelse af lutningen, skulle denna sats hafva stérre 
sannolikhet for sig 4n hos en genom en inlandsis gaende isstrém. 
Men afven har ar den icke »bekant». I en glacier har man 
svart att géra undersékningar om annat 4n ytans rorelser, och 
ifven dessa undersékningar aro, som man vet, i manga fall 
ytterst besvarliga. Man har dock slutligen kommit till det re- 
sultat, att en glacier i det vasentliga rér sig pa samma sitt, 
som en flod. Rér sig manne vattnet i denna hastigare ju langre 
fran bottnen? Nej! Enligt verkstalda undersékningar}) rér sig 
vattnet med stdérsta hastigheten pa '/,, '/,, 1/; af hela djupet 
under ytan. Det ar saledes temligen tydligt, att vattenmassans 
tyngd genom tryck utéfvar inverkan, och att friktion mot sidor 
och botten samt mellan vitskepartiklarne inbiérdes och jemviil 
mot luften vid ytan verkar hindrande. 

Pa samma siitt torde isen i en glacier réra sig med 


storsta hastigheten ett stycke under ytan, vid glacierens midt, 


j : Yan sar : 2 
) Se t. ex. P. Botneav, Traité de la mesure des eaux courantes, Paris 1854. 
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eller kanske snarare under den linie, som framter stérsta yt- 
hastigheten. 

Detta ar sannolikt. 

Hvad som synes vara annu mera sannolikt, dr, att en in- 
landsis — hvarmed vi ju mena en isbildning, utbredd 6fver en 
stor, relativt jemn yta till en sadan héjd, att alla, eller Atminstone 
de flesta, af markens ojemnheter fro dolda — maste rora sig 
med stérre hastighet djupare ned i isen, &n vid ytan. Denna 
sistndmnda torde val ligga stilla pa stora strackor, under det 
att de s. k. isstrémmarne vid inlandsisens kant framga med sa 
mycket storre fart, stérre, in nagon glacier visat, oaktadt dessa 
oftast ligga i lutningar vida éfvertraffande isstrémmarnes !). 
Harpa har man ju exempel fran Groénland, fullt sikra. Der ar 
det icke den stora lutningen hos inlandsisen, som férmar dess 
yta att glida éfver de undre, stilla liggande eller endast lang- 
samt rorliga lagren. Ty en sadan lutning forefinnes icke enligt 
de talrika undersékningarne fran de sista aren. Icke heller 
finnes nagon anledning att antaga, att den inlandsis, som fordom 
strickte sig éfver Nordsjén till England och som at alla andra 
hall omgifvit Skandinavien, dess utgangspunkt, med ett bredt 
isbrim, haft nagra vasendtligt stérre héjder hiarstades till sitt for- 
fogande, och man ma val komma ihog att har skulle vara fraga 
om rent af oerhérda héjder, ifall man skulle fa lutningar pa 
isens yta, motsvarande dem, som afven de minst lutande schwei- 
ziska glaciererna framte af 1 till 2 grader. Afstandet fran 
centralpunkterna i Norge till granslinien i Europeiska Ryssland 
ir 180 svenska mil (= 1,920 kilometer). Isens tjocklek skulle 
saledes vid en medellutning af 2 grader vara 67 kilometer eller 
225,000 svenska fot; for 1 grads medellutning skulle den vara 
113,000 fot; och for '/, grads medellutning 56,000 fot. Vid sa 


1) Isstrémmarnes férhallande till inlandsisen blir sdlunda ungefiir detsamma, 
som yattnets lopp genom en dppning vid bottnen af en fyld behallare, der 
vattnets héjd star konstant under en viss tid, och der det afldpande vattnet - 
framg’r genom en ranna antingen med fri yta eller ock under ytan i en 

F ercus crema pacaiac wee 
ligre behallare, der hastigheten saledes beror pa tryckhéjden, 6ppningens 


lige och form m. m, 
$ 


. 
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liten medellutning som 1/, grad torde knappast en vanlig dal- 
glacier om ett eller annat hundrade fots magtighet kunna rora 
a Sannolikt maste den ligga aldeles stilla, till dess den under 
gynsamma forhallanden tilltagit i tjocklek, sa att den egna 
massans tryck kan sitta de undre lagren deraf i rérelse at det 
hall, der minsta motstandet finnes. Men 56,000 fots magtighet 
ir dock vida mera, dn inlandsisen under nagra forhallanden kan 
uppna. Enligt Durour ar vid 0° isens tathet 0,9178. En 
kubikfot is vager saledes 56,46 skalpund. Den understa qvadrat- 
foten af denna ispelare pa 56,000 fots héjd skulle salunda vara 
underkastad ett tryck af 31,618 centner eller 1,478 atmosferer. 
Enligt undersékningar af Mousson ') smilter is till vatten vid 
— 20° under ett tryck, for hvilket 13,070 atmosferer kunna 
betraktas sasom ett maximum. Isen var namligen vid detta 
tryck smiilt till vatten, men huru langt férat visade ej experi- 
mentet. Efter beraikning, att for en atmosfers dkadt tryck frys- 
punkten skulle sinka sig med 0,00748° C., skulle 20° C. sdnk- 
ning af smaltpunkten intrada redan vid 2,640 atmosferers tryck 
och saledes skulle vid 0°, som ar isens inre vérmegrad, smalt- 
ning intraffa vid langt mindre tryck. Men 2,640 atmosferer 
motsvara en vigt af 56,496 centner pa qvadratfoten eller en 
istjocklek af 100,000 fot. Om man ocksa icke kan anse dessa 
tal fullt tillforlitliga, bér man atminstone deraf kunna sluta, da 
de utgira ett maximum vid — 20° C. och saledes vid en tem- 
peratur, som enligt all erfarenhet icke nagonsin forekommer i 
isen, att isticket oméjligen kan hafva haft mera An en ringa 
brakdel deraf eller nagra fa tusen fots tjocklek 2), att dess yta 
saledes endast kunnat hafva en medellutning af 2—3 minuter3), 


") Einige Thatsachen, betr. d. Schmelzen und Gefrieren d. Wassers. Pogg. Ann. 
CV. 1858, sid. 161. 

*) Man har ju ocks& i naturen kommit till sfdana tal, men icke till stérre, 
ehuru erfarenheten derom annu icke ar stor. 

*) Beroende pa isens harvid antagna kilform, hvartill dock kommer ytterligare 
hégst 3—4 minuter for underliggande jordytans stérre héjd i centralpartierna 
im vid omkretsen. 

Detta, nar man raknar medellutningen och later isticket g& ut till 
jJordytan vid grinsen utan tvar afstupning och utan nagon hdjd dfver hafvet. 
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och att saledes ingen glidning af de hogre, de narmast ytan 
liggande, delarne af isen pa de undre kan hafva agt rum, utan 
att fdrflyttningen maste hafva skett derigenom, att, da isen 
stindigt Gkades genom ny nederbird pa dess yta, affléde maste 
ske i dess undre delar, antingen i form af vatten, eller af is. 
Tanker man sig detta, da torde M. SToLPEs antagande af yt- 
lagrens stérre rérlighet kunna anses vara bevisadt omdjligt. 
Aterstar d& fragan om de inre moranernas férvandling inuti 
isen till rullstensgrus och rullsten. Om isen, sasom M. SToLPE 
ocksa antager, har formaga att i sig indraga och, under sin ré- 
relse framat, med sig framféra en del af bottenmoranen och en 
del af sido- och midtmoranernas undre delar, sa dro ju dessa 
redan genom féregaende behandling mellan isen och botten samt 
mellan isen och dalvaggarne sa bearbetade, att de skulle kunna 
framte ett godt rullstensgrus och val utbildade rullstenar, om 
endast bergartsmjolet i bottenmoranens material vore bortskéljdt 
och reporna pa de rundnétta stenarne i sa val botten- som 
sido- och midtmoradnerna vore afnétta. Att detta bor kunna 
ske i ett rullstensband, som féres framat inuti isen, da denna 
delvis smiilter genom dkadt tryck, delvis ater fryser ihop, da 
det bildade vattnet viker undan i uppstaende sprickor .eller an- 
dra haligheter, och hvarvid alltid kommer att intraffa, i hégre 
eller ringare grad, ojemnt tryck pa de inneslutna stenarne, sa 
att de byta lage och néta sig mot de narmast liggande, borde 
vara temligen val tainkbart. Jag kan atminstone icke férsta 
annat. Naturligtvis har man svart att férvarfva erfarenhet 
hirom. Likval finnas nagra iakttagelser i sadan vag gjorda af 
léjtnant LORANGE och offentliggjorda af A. HELLAND. De aro 
_ apeeent blir forh&llandet, om man tinker pa enstaka omraden eller stérre 
strackor med uteslutande af hdgtrakterna i Norge och Sverige. Det ar 
kimdt, att de af inlandsisen efterlemnade blocken af skandinaviskt ursprung 
vid gransen stiga till hdjder af 14—1500 fot, sdledes hogre an nagon punkt 
i sddra eller mellersta Sverige. Det ar sdledes tydligt, att markens relief 
motverkat isens rérelse at det hall, at hvilket den dock rort sig. Haraf blir 
en aldeles obestridlig féljd, att det varit ett tryck, som drifvit fram isen, 


och att den oméjligen kunnat réra sig framat i foljd af Iutning e. d. Och 
hvilket skulle detta tryck kunna hafva varit, om icke ismassornas egen tyngd? 


3 
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fdrut i denna uppsats omnamnda. Sa lange man icke kan visa, 
att dessa rullstenar tilldanats pa annat sétt — och nagon méj- 
lighet dertill synes icke férefinnas — torde rullstensbildning 
inuti isen icke kunua fdérnekas, och dermed torde Herr STOLPES. 
invandningar kunna anses vederlagda. 

En annan invandning, som gjorts, om ocksa icke min asteori 
dervid blifvit namnd, men som jag likval har anledning tro varit 
riktad mot denna, da den framkommit fran flera olika hall och 
med miarklig betoning, ar féljande. Man har namligen forklarat, 
att skiktning naturligtvis uppkommer genom aflagring i vatten. 
Féljaktligen maste den del af asarne, som ar skiktad, vara bil- 
dad i strémmande vatten. Man har till och med pastatt, att 
tydlig bottenmorin, som traffats innesluten mellan ruilstenslager, 
ocksa maste vara afsatt i vatten, ehuru hela dess utseende och 
beskaffenhet utvisar, att sa icke ar fdrhallandet. 

I afseende pa denna sak har jag gjort ett rén, sedan jag 
framstalde min asteori. Skiktning kan namligen uppkomma pa 
tvé andra sitt. Det ena ar dock egentligen icke tillimpligt pa 
andra an temligen finkorniga eller pulverformiga amnen, sasom 
sand, torrt lerslam o. d. Det ar genom vindens tillhjelp. Vin- 
den ldsgér, allt efter sin styrka, dam, stoft, finare och gréfre 
sand, medfér dem langre eller kortare vag och afsitter dem 
efterhand, da den ej kan bara dem langre, emedan vinden fér- 
lorar i styrka eller brytes af métande féremal, da den stéter 
emot en fjallsida, ett hus eller dylikt, da der uppstar en vand- 
ning i dess riktning, atféljd af mindre fart o. s. v. Man har 
exempel pa sadant vid de hackar, som planteras fdr att hejda. 
flygsand, vid de skarmar, som vid jernvagarne uppsattas fér att 
hejda snén vid yrvader o. s. v. Der uppstar en skiktad af- 
sittning af fina partiklar, ofta sa fina, att man isynnerhet om 
de aro jemnstora och af lika farg och sammansittning ej*kan 
se skiktningen'). Det andra sattet for skiktnings uppstaende 
bestar deruti, att sand, grus, sten, gréfre och finare, af en eller 


") Af skil, som jag framdeles vill utveckla, synes det, som om en del af vara 
mosandsfalt hafva vinden, icke vattnet, att tacka for sin tillkomst. 
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annan orsak far tillfalle att efterhand rasa eller liksom rinna 
utfor en sluttning. Da uppstar pa en gang skiktning och en 
slags sortering af gréfre och finare. Fa de dervid tillfalle, att 
under »rinnandet»!) falla an at ett an at ett annat hall, lika- 
som om efter afsattningen en del far tillfalle att ytterligare 
sjunka, sa uppstar diskordant skiktning. Bada dessa omstin- 
digheter intraffa vid asbildning i 6fverensstimmelse med min 
teori. Jag har férr sett det, men ej fast mig synnerligen der- 
vid. Jag antager, att mangen annan ocksa iakttagit det t. ex. 
i den mycket omtalade Bellevueasen vid Stockholm. Da der 
hadmtas grus under vintern, blir den dfre delen qvarstaende, bun- 
den af kalen. Om varen lossar fran denna del korn efter 
korn, sten efter sten och ibland smarre och stérre stycken. 
Dessa falla ned till asens fot, bilda der halfkaglor, som stiga 
mer och mer uppfor och hvilka efterhand afven breda ut sig at 
sidorna, sa att de bilda en jemn sluttning, stédd mot den gamla 
asen. Passar man pa, om det intraider ny kéld och bildar sig 
ny kale, att grafva i denna nybildning, sa skall man finna, att 
den ar skiktad, och afven i viss man sorterad, fullt lika mycket, 
som den férra asen. 

Men om man i stillet lagger upp islager, i vexling med ett 
eller flera gruslager, och later dessa ligga, tills varsolen borjar 
smilta isen, sa blir fdrhallandet i viss man likartadt, till en 
del ocksa Annu mera upplysande. Nar smiiltningen har fortgatt 
sa langt, att gruset kommer fram till kanten, borjar det falla 
ned, korn efter korn och sten efter sten. Stundom falla ocksa 
stycken om nagra tums tjocklek, men i en sa liten skala,i hvilken 
ett sadant forsék kan anstiillas, aro dessa stycken alltid ur- 
kalade och falla sénder, da de komma ned pa marken eller pa 
grushégen. Dessa nedfallande korn och stenar bilda nu forst 
smarre halfkoner, hvilka stiga allt hégre och breda ut sig at 
sidorna, sa att de slutligen rinna ihop och bilda en temligen 
jemn sluttning, stupande omkring 45° mot horisonten och stéd- 
jande sig pa och mot den annu osmalta isen. Denna smilter 


1) Harvid ar att marka, att gruset och sanden »rinna» battre ju torrare de aro. 
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dock icke fullkomligt jemnt. Styckena, af hvilka isdésen blifvit 
upplagd, aro icke fullt sammanfrusna. Oppningarne mellan dem 
vidga sig. I bérjan smalta de undre lagren nagot fortare an 
de 6fre och saledes uppstar under de sistnamnda ett tomrum, 
som efterhand fylles med ditrinnande sand och grus. I féljd 
af alla dessa omstandigheter blir skiktningen, ehuru i hufvudsak 
riktad fran isdésen, i mindre delar riktad parallelt med den, 
eller rakt at den, eller i nagon annan vinkel. Langre fram pa 
sommaren, nar de yttre gruslagreu blifvit genomvarmda, smalter 
den hittills af det tackande, nedrasade gruset skyddade delen 
af isen, och allt efter som den smalter, sjunker en del af gruset 
sa smaningom efter, langsamt och bibehallande sin gamla skikt- 
ning, saledes visande diskordant lagring och férkastningssprickor 
vid grausen mot det yttre stycket, som redan forut hvilar pa 
fast mark och derfér blir orubbadt 1). 

Man ser, att detta ar just de omstdndigheter, under hvilka 
min asteori framstiller, att sjelfva asformen tillkommer, och i 
verkligheten har jag sett, hvad jag har beskrifvit, under de annu 
icke afslutade férsék med bildande af asformen, hvarmed jag 
forliden och denna vinter varit och ar sysselsatt, och hvarom 
jag efter experimentens afslutande skall meddela vidare upp- 
lysning. Saledes giilde icke heller denna invaéndning mot min 
teorl, ty skiktadt grus kan fas pa annat s&tt an genom af- 
sattning i en elf. 

En anmarkning ar ocksa i férbigaende framstild af en drad 
foretradare i forséken att forklara asarnes bildning, dock afven 
utan att nimna mig. Det heter namligen2) att asarnes inre 
bygnad otvetydigt visar, att de blifvit afsatta af rinnande vatten. 
Detta torde jag redan tillrackligt hafva belyst. Vidare, att de 


') Ett uti isen liggande mera sammanhangande stycke t. ex. af bottenmoran 
kan mycket val bibehalla sitt utseende och sin sammansattning, medan det 
pa detta satt dfver- och underlagras af skiktadt eller oskiktadt rullstensgrus, 
om det ar s& sammanhangande, att det pa en gang faller ned, sedan isen 
smalt undan det, eller om det ligger lagt i isen, si att deuna blir helt 
tackt, innan téandet hunnit detta stycke. 

DEG SH. Work wlan N- oto. 
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ej kunna vara nagot slags moraner, hvarken »yttre» eller »inre»?), 
och sasom bevis hiarfér omnimnes Stockholmsasen vid Bellevue, 
»hvars nu genom grafningar blottade inre nistan uteslutande 
bestar af jemngrof, skiktad sand, (och) synes mig bland andra 
vara ett afgdrande argument mot hvarje mordnteori». Hvad 
den arade férfattaren haérmed menat, kan vara svart nog att 
forklara, men jag antager, att han menat att »jemngrof, skiktad 
sand» ej kan tillhéra en morén, och likvisst far man se sadan 
i bade and-, botten- och sidomoraner i stirre och mindre lager. 
Att dessutom sand och grus i ratt betydlig mangd finnas inne- 
slutna afven i den till utseendet renaste och klaraste glacieris, 
har jag redan férut haft tillfille visa?), och kan mera derom 
lasas i DOLLFUSS-AUSSETS stora verk ?) om Schweiz’ glacierer. 


Sedan jag salunda, enligt min Aasigt, pa ett tillfredsstallande 
sitt granskat de mot min asteori framstilda anmarkningar, vill 
jag Ofverga till forklaringen af terrassernas bildning i enlighet 
med samma teori. 

Nar inlandsisen, genom de dfre massornas tyngd, tvingar 
sina nedre delar att vika undan at det hall, der minsta mot- 
standet moter, maste detta ske genom de sannolikt redan férut 
mer eller mindre pabérjade dalarne och deras fortsdttning — 
fjordarne. Dervid anvandes dock tydligen blott en mindre del 
af trycket for att drifva dalens isfyllning framat. Den vida 
stérre, konsumeras pa forsdket att tranga ned ismassan och de 
henne atfdljande lésa stenarne samt gruset mot och i fasta 
berget, hvilken verksamhet isynnerhet maste blifva kraftig, der 
isens rorelseriktning blir narmare vinkelrat mot bergets yta. 
Efterhand maste har uppnétas en férdjupning, en sjébassin, som 
stiinges genom en qvarstaende bergkam, hvilken isen ej sa skarpt 


kan angripa, emedan dess rérelseriktning under framatskridandet 


1) Til] namnet »inre» mordner erkiinner jag mig vara upphofsman, atminstone 
i svensk skrift, men deras tillvaro har jag sdkt adagaligga ur andra for- 
fattares berattelser om, hvad de sett. 

2) O. Guwzurius, »Om rullstensbildningar», sid. DBs 

3) Matériaux pour l’étnde des glaciers. 
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genom dalen blir allt mera parallel med dalbottnen. Nar nu 
isen fortgar vidare Ofver denna, dalen afstaéngande, tvarrygg, 
far den en riktning uppat och gar sedan utat fjorden, i mer 
eller mindre man héjande sig 6fver, atminstone icke synnerligen 
tryckande pa, yttre sidan af fordimningen. Har kunna,i skydd 
af dammen och under isen, af vatten medférda, sand- och sten- 
partiklar afsatta sig. Aro nagra sadana lager afsatta derstades, 
fore isens utbredning sa langt, hvilket val torde vara sannolikt, 
kunna de ocksa, atminstone delvis, férblifva orubbade. Till en 
bérjan fortsatter isen ut i hafvet och afsatter der, vid fjordens 
mynning, de massor af sten och grus, den medfor i sina inre 
delar, eller pa sin rygg. Dessa bilda bankar, som utanfoér fjor- 
darne afdimma deras mynningar. De besta af bade kantrundade 
och runda stenar. Dylika bankar finnas afven inuti fjordarne 
pa en del stillen. 

Langre upp, der fjordens botten stiger 6fver vattenytan, 
der fjorden blir dal, traffar man vanligtvis ater dylika bankar, 
dfverensstimmande med de forut namnda i afseende pa stenar- 
nes art och beskaffenhet. Dessa dro de s. k. terrasserna, hvilka 
jemte en del andra moranbildningar, férefinnas har och der uppe 
i dalen, sasom jag férut omnamnt, och som stundom félja anda 
upp till granskrénet mot en annan dal. 

Hvilken ar nu skilnaden mellan dessa terrasser och moran- 
bildningar inuti dalarne och i deras mynning mot fjordarne samt 
de under ytan liggande fjord- och hafbankarne? 

Ingen, sa vidt man vet. 

Genom bottenskrapor har man fatt upp prof af dessa ste- 
nar, af gruset, sanden och leran!). Dessa prof visa sig lik- 
artade med dem, man traffar i de till fjorden mynnande dalarne. 
Bergarterna aro desamima, som finnas i fast berg omkring fjor- 
darne och dalarne. Stenarnes form ar likartad. Man finner 


") Se: A. HeLtanp, »Om Dannelsen af Fjordene, Fjorddalene, Indséerne og 
Havbankerne», Ofv. af V. Ak. Forh. 1875, N:o 4. 
G. O. Sars, »Bidrag til Kundskaben om Dyrelivet paa vore Havbanker». 
Kristiania Vid. Selskabs Forh. 1872. 
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bade rundade stenar i stérre mangd hopade, liknande dem, som 
rullas af hafsvagorna vid stranden, saledes lika med terrassernas 
stensamlingar, och sadana som ligga blandade med lera, saledes 
antagligen botten- eller andmoranbildningar. Huruvida man har 
granskat dessa sistnimnda sa noga, att man kan saga, om bland . 
dem finnas repade stenar, vet jag icke. Emellertid talar all 
sannolikhet for, att repade stenar afven bdra finnas i en del af 
dessa underhafsmoraner. 

Om nu terrassbildningar, eller atminstone samma material, 

som i Norges terrasser och i vart rullstensgrus, finnas, pa storre 
och mindre djup, har och der i fjordarne och isynnerhet vid 
deras mynning i hafvet, har man hittills mast séka forklaringen 
éfver deras bildning deruti, att landet fordom statt higre, och 
att de blifvit tilldanade antingen i en elf, eller vid stranden. 
Narmare undersékningar skola dock sannolikt afven i afseende 
pa dessa visa, att de ligga pa betydligt vexlande djup, sa att 
man, for dem likasom fir terrasserna, maste antaga en otalig 
mangd rubbningar af landets ‘lage i jemforelse med hafsytan, 
olika pa olika, hvarandra helt nara liggande, stallen, och detta 
ar ju ett fdrhallande, som atminstone icke kan anses hafva 
sannolikhet fdr sig. 
Ar deremot forhallandet sadant, som jag anser vara Adaga- 
lagdt genom talrika undersiékningar pa Grénland, i Norge, i 
Schweiz, dfver allt, der stérre och mindre glacierer och is- 
strobmmar nu finnas, att dessa i sina undre delar innehalla en 
mangd sten och grus inneslutet, bildande s. k. inre moraner, 
hvilka leda sitt ursprung dels fran bottenmoranerna dels fran 
de undre delarne af sido- och midtmoranerna, hvilka alla inne- 
halla runda och rundade stenar, som blott behéfva en mindre 
omarbetning inuti isen, under dess rérelse, genom gnidning mot 
hvarandra och mot gruset och sanden, som finnes 1 isen, for att 
bilda verkliga rullstenar, sadana, som de finnas i terrass- och 
rullstensgruset, da later saken latt fdrklara sig. 

Isstr6mmen fortskrider standigt framat, till dess den tryc- 


kande kraften kommer i jemvigt med den inre och yttre frik- 
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tionen. Den fir standigt med sig sina inre moraner, slutligen 
djupt under hafsytan. Der hafvets djup blir for stort i for- 
hallande till isstrommens magtighet, der isen salunda bérjar 
lyfta sig fran bottnen, der afsmalta de undre islagren och de 
_inre mordnerna falla efterhand till bottnen samt bilda der jemna 
aflagringar af mer eller mindre rent grus och runda till rundade 
stenar — underhafsterrasser. Da isens tjocklek vid den slutliga 
afsmaltningen, eller under s. k. interglaciala perioder, minskas, 
blr trycket mindre. Isstrémmen framdrifves icke mera med 
samma kraft. Afsmaltningen far dfverhand, och ehuru ispar- 
tiklarne annu standigt ga framat, drager sig isstrémmens Anda 
tillbaka till en punkt, der det bakifran verkande trycket ater 
haller jemvigten med afsmaltningen och friktionen. Har blir 
da en ny afsattning af rulladt grus. Der en sjébassin andar 
mot fjorden, blir en naturlig hallpunkt fér isstrémmen, ty der 
blir mottrycket genom friktionen stérre, emedan isstrémmen der 
af den staingande bergdammen far en uppat gaende riktning. 
Der medtages salunda mera kraft for att drifva den framat. 
Der blir ocksa mera tillfalle fér det varmare vattnet i fjorden 
att verka pa undre delen af isens, genom det snedt uppat 
och utat verkande trycket, héjda och sannolikt delvis brutna 
massa. Har kommer salunda en hastigare afsmaltning att ske, 
isynnerhet af isens undre delar, och fdljden blir den, att det 
inneslutna gruset och stenarne afsattas utanfér den stiangande 
dammen pa dess yttre sluttning, hvarjemte hafsvagorna der i 
nagon man verka jemnande pa den uppstaende terrassens yta. 
Pa sadana stallen finnas ocksa ofta férut afsatta lager af lera 
och sand, vanligtvis skiktade i stupande riktning fran dammen 
ut mot fjorden. Terrassgruset och rullstenarne lagga sig deremot 
oftast 1 temligen horisontela bankar ofvanpa de férut afsatta 
finare massornas skikthufvud. 

Dyhkt blir ocksa férhallandet, der isen framgar genom en 
dal, som stupar sa starkt, att isen ej far nagon angreppspunkt 
for utgraéfvande af ett sjébacken, eller som ar sa lang, bred och 


jemn, att den tryckande kraften kommer att verka i det nar- 
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maste parallelt med dalbottnen, men der isen vid dalens myn- 
ning mot en djupare dal skjuter éfver en tvadr afsats ut i 
hafsvattnet. 

Blir isens ande stillastaende en langre tid, bildar sig efter- 
hand en andmoran, hufvudsakligen af de genom sido- och midt- 
moranernas Ofre delar tillférda kantiga stenarne och blocken, 
och kan da denna andmorin, sasom vi i det féregaende sett, 
fa-sin plats antingen ute vid fjorden, utanfér den yttersta ter- 
rassen, som da blir lag, sasom i Vattenbygdens dal, eller inne 
pa terrasserna, da de utanfér liggande maste vara bildade, innan 
isen drog sig sa langt tillbaka, men de innanfér i samband med 
andmoradnen fortfarande aro under bildning samtidigt med mo- 
ranen, sasom vid Aurlandsvand, eller ock slutligen vid inre indan 
af terrasserna, som da maste vara firdigbildade, nar isstrommen 
icke langre férmadde ga dfver den sjébassinen afstangande berg- 
dammen, utan endast fylde sjébassinen till en sadan héjd, att 
den en langre tid kunde halla sin ande invid dess yttre be- 
gransning, sasom vid Odda. 

Nar sa afsmaltningen fortgick alltmera, drog sig isen ytter- 
ligare tillbaka och bildade efterhand nya terrasser, langre in i 
dalen, eller da varande fjorden. Slutligen hade den icke sa 
mycket qvar af sina inre moraner, att den kunde bilda egentliga 
terrasser, eller ock blef dalen for trang, sa att de, som bildades, 
till allra stérsta delen bortférdes af glacierelfven och endast 
spar aterstodo, sasom t. ex. pa 882 fots hdjd éfver hafvet vid 
vagen mellan Eide och Vossevangen, ja! till och med i utfors- 
lutningen at Vossevangen till. 

PA detta s&tt kan man ocksa latt forklara, huru det kan 
intriffa, att terrasserna hafva olika héjd pa 6mse sidor om en 
dal, eller i tva nirliggande dalar, att terrasser saknas pa yttre 
sidan af en vid dalens mynning liggande bergkulle, att den ena 
sidan af dalen kan hafva manga sma terrasser, under det att 
den andra blott har en eller tva stora, samt att terrasserna sa 
ofta hafva sin yttre grans gaende i spetsig vinkel mot dalvaggen, 
under det dessa forhallanden icke lata sig férklaras, om en elf 
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forde ned materialet, och hafsvagorna upplagrade det, icke en 
gang med det allra friaste bruk af elfvens senare erosioner. 

Da terrasserna ligga i en jemn och bred dal, aro de oftast 
relativt laga, men vidstrackta. (Finnas héga terrasser derstades, 
sa ligga de utefter dalvaggarne stédda mot dessa.) I detta fall 
hinder, att de, smaningom stigande, upptaga hela dalbottnen 
langt uppat, och forst da dalen tranger ihop sig, komma de 
hégre terrasserna. Sa ar t. ex. férhallandet i Lerdalen, pa 
hvars lagre terrasser har och der finnas stérre samlingar af 
kantiga block och stenar, som icke gerna kunna vara komna 
till sin plats genom ras fran dalvaggarne, utan synas tillhéra 
ytmordnerna. Da terrasserna deremot ligga i en trang dal, 
isynnerhet om denna ar afbruten genom sjébassiner, ligga ofta 
de héga terrasserna ganska nara, ej sallan alldeles invid, fjorden, 
och de lagre terrasserna aro da sma och obetydliga eller saknas 
helt och hallet. Terrasserna ligga da vanligen ocksa med sin 
yttre grains nagorlunda vinkelratt mot dalens sidor. 

Man kan i hada fallen med temligen stor sikerhet se att 
terrassernas yttre form, antalet af sdérskilda trappsteg och dessas 
utstriickning beror pa underlagrets stupning. I allmanhet har 
terrassernas yttre gréns en skarpare stupning 4n den under- 
liggande klippvaggen eller dalbottnen, hvaremot den éfre ytan 
har en vida svagare lutning. I sa fall maste ju férhallandet 
blifva det, att hufvudterrassen fortfar att bildas mellan isens 
undre yta och berget, allt eftersom de inre moradnerna tillféra 
material. Ar da klippgrunden mycket langsluttande, sa blir 
maktigheten i allmanhet ej sa stor, att icke gruset racker till 
for terrassernas uppbyggande till full hojd. Ar deremot grunden 
mera stupande, sasom oftast pa yttre sidan af dammen, som 
afstanger en sjébassin eller utefter dalviggens sida vid bredare 
dalar, sa blir terrassen efterhand sa maktig, att materialet 
svarligen racker till. Da maste en ny afsats, en ny terrass 
uppsta utanfor den Aldre, hégre, om icke dalen, i hvilken ter- 
rassen ligger, stupar direkt ut mot en stérre, djupare dal, sasom 
t. ex. Offerdalarne, och endast den stora terrassen aterfinnes, 
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tvarstupande ned i hafvet. Dessa yngre, lagre terrasser hafva 
da vid sin inre mot den stérre terrassen vettande del, likasom 
den stérre terrassen vid sin fot, foga magtighet ofvanpa det 
underliggande berget, sa att detta stundom trader i dagen, sa- 
som fallet ar t. ex. vid Skjénstuen i Vattenbygdens dal. Ja! 
det hander, att pa dalens sidor ligga stérre och mindre spar af 
terrassbildningar i olika nivaer, med dalvaggens fasta berg fram- 
stickande mellan dem!). 

Da isstrémmen framgar genom en dal, och denna sistnimnda 
vid mynningen, der terrasserna ligga, kriker sig, ar ju tydligen 
visadt af atskilliga glacialister, att isstrémmen ocksa maste 
kréka sig, men sa att dess stirsta hastighet kommer att ligga 
pa den konkava sidan af dalen. Fdljaktligen maste ocksa de 
inre moranerna hufvudsakligen samla sig pa denna sida och i 
foljd deraf maste hair uppsta storre terrasser, da materialet har 
ar rikligare och blir hastigare framférdt, 4n pa den motsatta 
sidan af dalen. Ett exempel pa detta forhallande har jag i det 
foregaende anfért fran mynningen af dalen mellan Eidfjord och 
Eidfjordvand i Hardanger, der Bergens stifts stérsta elf léper 
ut. I den konkava sidan af dalmynningen har det tillforda 
materialet rackt till en enda stor terrass om 360 fots héjd. I 
den konvexa delen blef den hégsta terrassen nagot lagre eller 
300 fot, men derjemte var materialet otillrackligt och derfér 
bildades fem terrasser till motsvarighet mot den enda. 

Likasa forklaras genom antagandet af terrassgrusets fram- 
férande i form af inre mordner litt sadana forhallanden som 
t. ex. vid Solvorn. Der har isen framgatt pa samma satt, som 
t. ex. den ismassa, som fylde Méalarens och Hjelmarens dal. 
Den drefs framat, uppfér den métande héjden, medférande sten 
och grus fran dalens djup, och afsiittande det pa de hégre 
trakterna pa den métande héjden, utan att lida inverkan af och 


1) Sannolikt ar det s&dane rester, som féranledt A. E. Tornesoum till upp- 
stallande af sin Asteori och till vidhallande af den i afseende pa asformens 
tillkomst minst sannolika delen deraf. 
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félja de tvirdalar, som ej staimde med den af refflorna utvisade 
allmanna rérelseriktningen hos isen?). 

Den isstrém, som framgick genom Veitestrands och Hafslo- 
sjoarnes dal, hade en bestéimd riktning efter denna dal och 
fortgick uppfér hdjden och ned till fjorden vid Solvorn, med- 
forande sina inre moraner och har afsattande dem i form af 
terrasser, men férmadde icke,att vika af at sidan, at séder till 
den lilla Sogndalsfjord. Héjden, som métte vid Solvorn var 
dertill icke tillrackligt hég, gjorde saledes ej nog stort mot- 
stand. 

Pa motsvarande sitt kan fdérklaras, hvarfér terrasserna vid 
Kroken i Lysterfjorden endast aro bildade i dalens mynning 
och ej] pa utsidan af den bergkulle, som stanger en del af dalen. 
De inre morénerna nadde ej sa hégt, da hufvudisstrémmen tog 
sin vag genom den vid sidan af bergkullen liggande dalen, som 
blott foga afviker i riktning fran den innanfér liggande. 

Slutligen hafva vi ocksa att férklara_bildandet af asar och 
kullar af terrassgrus pa terrassernas yta sasom vid Horningdals- 
vand. Dessa utgéra ju i enlighet med min Asteori endast en 
af rullstensgrusets former, tillkommen vid den slutliga smalt- 
ningen af den qvarliggande ismassan, som Annu innesluter inre 
moraner, men som vid smaltningen redan befinner sig dfver 
hafvets yta. 

Det synes mig, som om dylika bildningar ej] borde vara sa 
sallsynta, ehuru de icke blifvit omnamnda, férmodligen derfér 
att de antingen icke blifvit iakttagna eller ocksé ansetts sasom 
undantag. Ett stalle der jag tror att dylika bildningar finnas, 
ehuru jag endast pa afstand sett dem, ar vid Bakke kyrka i 
Neeréfjorden. 

Det ar latt begripligt, att den har framstalda teorien icke 
lagger nagot hinder fr forklaringen af skalbankarnes och 6friga 


djurlemningars afsattning i de glaciala lerlagren och pa terras- 


') Den del af Dr Térnesoums nyaste asteori, som egentligen ar en omarbet- 
ning af Dr Hoxsts, fordrar deremot fdljdriktigt en hufvudas lingsefter 
Malarens dal och en transport af rullstensgruset fran héjderna mot djupet. 
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serna pa samma satt som hittills och for deras indelningar i 
aldre och yngre!). 

Men deremot blifva terrassernas trappor icke vidare an- 
vandbara till férklaring af och bevis fér landets stétvisa hijande, 
olika for hvarje olika stille af Norges land, der terrasser finnas. 
Saledes kunna de ej heller tjena till tidmitare for glacialtidens 
afstand fran var tid. 

Denna teori mojliggér ocksa forklaringen af terrassers bil- 
dande i »lukket kum» pa aldeles samma s&tt, som de 6ppet 
liggande. Enda skilnaden fr, att isstrémmarne i ena fallet 
skjuta ned i en sjé, i det andra i en fjord, eller i hafvet. 


LUNDGREN, B. Om lagerféljden inom kritformationen vid 
Malmé. 


I narmaste trakten kring Malmé ga, sasom bekant, flera 
af kritformationens aflagringar i dagen, sa skrifkrita vid Tulls- 
torp och Qvarnby, Saltholmskalk vid Limhamn; vid Annetorp 
jemte Saltholmskalk afven Faxekalk och Limsten, och vid sist- 
namnda stalle kan man afven iakttaga, att Saltholmskalken 
éfverlagrar Faxekalken, ehuru detta under de senare aren ej 
kunnat sa tydligt ses, som da professor JOHNSTRUP upptog 
profilerna derstades (Oversigt over det K. D. Videnskabs Sel- 
skabs Forhandl. o. s. v. for 1866, N:o 6). Skrifkritans for- 
hallande till de éfriga kritbildningarna kan emellertid ingenstades 
iakttagas, lika litet som hvad som ligger under Saltholmskalken 
vid Limhamn och Faxekalken vid Annetorp. Ar 1877 lato 
stadsfullmaktige i Malmé nedsla 2 borrhal straxt sdder om 


1) Jag vill harvid endast anmiarka, att af de till sin héjd kanda skalbankarne 
knappast tva finnas, som hafva samma hojd. Afven dessa vittna likasom 
terrasserna om, att landets stigning har g&tt jemnt och att man Atminstone 
icke i det stora hela har skal att antaga nagra stétvisa nivaforandringar. 
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staden, till resp. 500 och 600 fot, och fran det forra af dessa 
borrhal har afven tagits en serie borrprof, hvilken vardefulla 
samling af Malmé Dratselkammare godhetsfullt 6fverlemnats till 
Lunds Geologiska Museum. Genom granskning af dessa borr- 
prof kan man med nagorlunda sakerhet uttala sig om lager- 
foljden i de genomgangna kritbildningarna, och de i tidningen 
Sydsvenska Dagbladet Snallposten for 1877, N:o 111, forekom- 
mande uppgifterna torde ej géra en sadan granskning helt och 
hallet dfverflédig. Fran borrhalet N:o 1, vid hvilket arbetet 
utférdes af ingeniér N. K. RyGaaRD, foreligga 26 borrprof, och 
vid sidan af redogérelsen for profvens beskaffenhet meddelar jag 
den tolkning, till hvilken de enligt min mening kunna anses 
berattiga. Profven bérja vid 22 fots djup och torde det éfver- 


liggande fa anses sasom lésa jordlager. 


22—28 fot. Profvet grofkornigt; hvit 
e) affargande kalksten; 
mycken ljusgra  flinta; 
bryozoer, korn af falt- 


apalgoo cna: Alla karakterer gifva 


IS—61 » finkornigare, annars sa- vid handen att dessa prof. 
eS Cn fin «99:foe Aillvosletmen 
61—80 » sdsom foregaende; bryo- 1i4 40 uterine one 
zoer. i © ees aes e 
“ ise _| holmskalk; troligtvis bil- 
BO 110 | > ygrofkornigares: sett, (Dalle teenie ee ee 
SL) Ck ar atten del af nastfdljande 
kunna igenkainnas sAsom : J 
5 rof (114,40—130), un- 
Saltholmskalk; bryozoer, ee an a aoa ene 
: echinittagg. ' x delen deraf torde vara 
110—113"» grofkornigt med igenkan- 


113—114,40 » 


114,40—130 » 


liga styeken af Saltholms- 
kalk; bryozoer, echinit- 
tagg, stjelkled aft Bour- 
gueticrinus P 

sasom foregdende; bryo- 
zoer, Serpula? 


mycket finkornig; fdga 
gra flinta; de flesta kalk- 
kornen aro mera rent hvi- 
ta, an 1 foregdende prof, 
dock férekomma Afven 


att betrakta sasom Faxe- 
kalk. 


Ehuru inga for Faxe- 
kalken _ karakteristiska 
 trsteningar med full 
sikerhet i dessa prof 
| iakttagits, ar det dock, 


ratt manga gula, eller! dels genom deras habi- 


rostbruna; bryozoer. 


tuella olikhet med fore- 


130—141 fot. 
141—171 » 
171—175 » 
175—207 » 
207— 277 » 
277-292 » 


292—302 » 


302—343 » 


343—367 » 
367—390 » 
390—416  » 
416—438 » 
438—445 » 


445—446,5 » 
446,5—459 » 


459—469 » 
469—479 » 
479—489 » 
489—500 » 
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N:o 61. 


mycket finkornig, nastan 
utan flinta, annars sdsom 
foregaende. 

finkornig; flinta i hodgst 
ringa méangd; annars sa- 
som foregdende. 

° ane? ° a 
sdsom foregdende, men fin- 
kornigare. 

sasom foregaende. 


mycket finkornig, grahvit, 
affargande; nastan ingen 
flinta. 

sasom fdoregdende. 

sasom foregaende, dock e} 
fullt sa mycket affargande; 
i profvet ett stycke Salt- 
holmskalk. 

nagot grofre an foregaende, 
helt svagt affargande; na- 
stan ingen flinta. 

sdsom foregaende. 
finkornigare och mera af- 
fargande an foregaende. 
finkornig, nagot affargande; 
nastan genomskinlig flinta. 
mycket finkornig, graaktig, 
affargande; sa godt som 
ingen flinta. 

finkornig, gulaktig, e} affar- 
gande; genomskinlig flinta. 
sasom fdregdende, gulare. 
mycket finkornig, gulaktig, 
e) affargande. 


hvit, affargande; foga flinta. 
sasom fédregaende. 
sisom féregadende. 
sdsom foregdende. 
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| gaende, dels deras likhet 


med soOnderstétt Faxe- 
kalk i hog grad sanno- 
bites att dessa lager ut- 


(uae af Faxekalk(114,40 


—207), ehuru sannolikt 


nagot af det d6fversta 
profvet ar Saltholms- 
) kalk. 

Det synes mig ej 


kunna med full saker- 
het afgoras, huruvida i 
profven fran 207— 459 
foreligger en  vexling 
mellan Saltholmskalk och 
Skrifkrita, eller huruvida 
hela lagerserien utgéres 
af mer och mindre harda 
och affargande lager af 
Saltholmskalk. De synas 
besta af for oren kalk 
\for att det skulle vara 
{ anledning att hanfora 
alltsammans till Skrif- 
krita. FoRCHHAMMER af- 
bildar, (Forhandl. ved de 
Skand. Naturforsk. femte 
mode 1847, s. 550) i 
den efter borrprof upp- 
gjorda profilen fran 
Brondbyeéster, ett fots- 
tjockt lager af Saltholms- 
kalk, inneslutet inom 
Skrifkritans dfversta del. 


Dessa_ prof synas 


nas till Skrifkrita. 


fas ti Ski bora rak- 


Det maste beklagas, att fran borrhalet N:o 2 ej foreligger 
en lika fullstandig serie borrprof, enar det skulle varit af stort 
intresse att jemféra lagerféljden pa dessa bagge stallen, och de 
i den ofvan namnda tidningsuppsatsen meddelade uppgifterna, 
om de genomgangna lagrens natur, aro ej af den beskaffenhet, 
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att de medgifva bildandet af ett sikert omdéme om deras geo- 
logiska férhallande, om det ock tyckes framga, att hardare kalk- 
stenslager (Saltholmskalk antagligen till ett djup af 334 fot) 
Sfverlagrar mjukare dylika (skrifkrita). Fran borrhalet N:o 2, 
vid hvilket arbetet utfordes af Herr A. WISTELIUS, féreligger 
blott ett borrprof, naml. fran 600 fots djup, och detta prof ut- 
géres otvifvelaktigt af skrifkrita, ehuru den synes vara mindre 


ren, An vanlig skrifkrita. 


BLOMSTRAND, C. W. Ltt hégnordiskt mineral. 


Det mineral, hvarom har ar fraga, erbjuder visserligen i 
och fér sig ingalunda nagot stérre intresse. Med afseende 
pa bestandsdelarnes art ar sammansidttningen densamma, som 
i vara vanliga, dfverallt férekommande silikater. Hvad Ater 
betriffar sittet, hvarpa de med hvarandra aro férenade, liksom 
de yttre egenskaper, hvaraf artkarakterer kunna hemtas, fram- 
triider det ena som det andra‘ej sa skarpt utpregladt, att platsen 
i systemet med nagon sikerhet kan afgéras. Det ar egentligen 
endast fyndorten och de férhallanden, hvarunder det antriffats, 
som féranledt mig, att vid férevarande tillfalle valja detsamma 
till féremal for ett kortfattadt meddelande, som annars mahanda 
for alltid skulle uteblifvit, Hksom det hittills i snart tva ar- 
tionden uraktlatits. 

Det var som bekant 1861, som NORDENSKIOLD for andra 
gangen fdljde TORELL till Spetsbergen, denna praktiga dgrupp, 
som alltid fdr oss skall ega sitt stora virde, sasom en af den 
senare tidens vigtigaste erdfringar at den svenska vetenskapen 
och a andra sidan den plats, hvarifran de arktiska farder haft 
sin utgangspunkt, som till slut tilltvingat sig hela den bildade 
verldens odelade uppmarksamhet och beundran. 
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Jag deltog i denna expedition med uppgift att, jemte éfriga 
passagerare a slupen Magdalena, underséka den vestra och, ehuru 
det ej af férhallandena medgafs, sédra delen, under det hufvud- 
fartyget Eolus, med expeditionens ledare ombord, efter var slut- 
liga skiljsmessa pa nordsidan styrde mot nordost, for att sa 
langt mdjligt var framtranga mot norr. Skérden i mineralogiskt 
hanseende var figa anmirkningsvard, liksom éfverhufvud taget 
mineralogien varit den vetenskap, som minst riktats genom de 
arktiska forskningsresorna i Europa och Asien, saval som i 
Amerika med afrakning endast af Grénlands sydligare del, 
som dock strangt taget endast i klimatiskt hanseende kan rak- 
nas till hégsta norden. De miaktiga urkalkbéddar, hvaraf nord- 
vestlandets granitfjell genomsattas, voro de enda egentligen gif- 
vande, men mineralierna voro desamma som under liknande for- 
hallanden annars férekommande, och i min redogorelse till Veten~ 
skaps Akademien 6fver mina geognostiska iakttagelser var det 
enda mineral jag hade att anmirka sasom méjligen vardt en 
nogare préfning et’, som antriffats pa den af mig s. k. Hvit- 
holmen, i eller straxt utom sundet mellan Norskén och det i 
jemfdrelse dermed sasom fastlandet betecknade, férekommande 
i smala gangar af kristallinisk kalk pa ett egendomligt satt 
genomsattande den likaledes nistan hvita granit, hvaraf den lilla 
éns hufvudmassa utgéres. 

Norskén ligger nara 80:de breddgraden (vid c:a 79° 50’). 
Det i Ofverskriften begagnade epithetet dr saledes utan fraga 
val pa sin plats. I denna visserligen i och fér sig foga mark- 
liga omstandighet ligger, som sagdt, orsaken, att jag nu till 
mineralet aterkommer. 

Kort efter min berattelses afgifvande foretog jag en analys 
af mineralet, af hvilket nagra sma prof medtagits till Lund. 
Analysen var i och for sig fdga tillfredsstallande och kunde 
lika litet tjena till mineralets identifierande med ett forut be- 
kant, som till faststillande af dess sjelfstandighet. Andra géro- 


mal togo tiden i ansprak, och mineralet lemnades at sitt varde. 
4 
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De analyser jag nu utfért aro visserligen gjorda med stdérre 
omsorg, men bevisa tillrackligt, att det ej endast varit under- 
sdkningens brister, som férsvarat uppnaendet af ett saikert re- 
sultat. 

Efter denna under vanliga forhallanden fullkomligt onédiga 
inledning 6fvergar jag till den narmare beskrifningen. 

Mineralet, forekommande sasom redan namndt i kristallinisk 
kalk, bildar oregelbundet krumbéjda plattor pa omkring !/, tums 
tjocklek. Fullkomligt farglést, eller med en mer eller mindre 
stark dragning at gult eller blekgrént. Tatt, eller 1 synnerhet 
mot utkanterna kristalliniskt, med har och der tydligt utséndrade 
sma prismatiska kristaller, utan andra ytor au det rena pris- 
mats. Hardhet omkring 5. Eg. vigt 3,03. Smalter trégt, med 
tydlig blaskastning, till hvit emalj. Ger i kolf beslag af vatten. 
Angripes latt af syror, under afskiljande af fiockig kiselsyra, 
ehuru svarligen fullstandigt. 

Nedan anférda ar medium af 2 analyser (med kolsyradt 
alkali och fluorvate), utférda af samma prof efter behandling 
med utspddd attiksyra fdr aflagsnande af mdjligen inblandad 
kolsyrad kalk: 


Syre. 

SiO? = 44.93 23,96 | A ¥ 
TiO? = 0,38 0,15 | ee oe pee 
AlzO2 = aoe 11,00 | ae 

Fe?03 = loa eg ee 700 ae 
CaO = 13,28 3,79 | 

MgO = ILOAa0 4,12,| 

N20 = ‘bes ne 8,48 2,23 2,00 
k2O — 0,79 0,13 | 

H20 = 3,54 By a 0,83 0,76 


Vattenhalten, beriknad efter glédforlusten, skulle i det 
analyserade profvet egentligen vara 2,85. Det anforda ar medium 
af 4 olika bestamningar, vexlande fran 2,81 till 4,65 efter tork- 
ning vid 100°. 
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Det enda i nagon man enkla férhallande mellan syrehalterna 
i baser, syra och vatten, som haraf kunde hirledas, skulle vara: 


2uior OCMh, 
Jag har utan vidare upptagit jernet som oxid. Antoges 
det som ensamt oxidul, skulle férhallandet blifva = PEE € 


3,00:6,58:0,86, som dock féga skiljer sig fran det forra. Jag 
har derfér fér tidens knapphet latit bero vid den direkta be- 
stamningen af jernmingden. Ofverensstémmelsen blir i hvarje 
fall endast approximativ. . | 

Den formel, som med ett sadant antagande skulle félja, 

vore alltsa: 
JO eOF a3) SiO4, e720; 

eller, med vattnet taget som vdsendtligt for sammansatt- 
ningen, monosilikatet H?O, 2 RO, Al?0*%, 3 SiO? = H? R? Al? 
Si? O12, d. v. s. Prehnit. 

Prehnit kan dock mineralet ej vara, om det ocksa i at- 
skilligt erinrar derom. Efter de talrika prehnit-analyser, som 
hittills féreligga, fines ej] ens nimndt om ett spar af talk, som 
har patagligen utgér halften af monoxiderna. A andra sidan 
motsages det af de kristallografiska bestamningarne. 

Sa vidt med de fér handen varande kristallprofven varit 
méjligt, hafva sadana utforts af Amanuens HJ. SJOGREN, som 
derom meddelat féljande: 

*Kristallerna besta af langstrickta prismor af hogst 3—5 
millimeters langd. De aro endast begransade af fyra prismaytor, 
nagra dndytor hafva icke kunnat iakttagas. Emedan kristall- 
ytorna aro alltfor sma och dessutom temligen matta, sa synas 
i reflexionsgoniometern inga spegelbilder. For att dock erhalla 
ett approximativt varde pa prismats vinkel, sattes centrerings- 
luppen framfér kikaren och aflastes vinklarne med tillhjelp af 
de ljusreflexer, som pa ytorna blefvo synliga. De salunda er- 
halina vinkelvardena variera mellan 124 och 126 grader och 
nairma sig saledes hornblendeprismats vinkel 124°30’. 

Under mikroskopet visar sig mineralet sasom, dels klara 


och genomskinliga, dels mera opaka individer utan tydliga kri- 
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stallkonturer, men starkt streckade parallelt med prismats langd— 
riktning. En utstricknings riktning sammanfaller, fér sa vidt 
man pa sa sma kristaller med nagon sékerhet kan déma, med 
vertikalaxeln, d. v. s. prismats langdriktning, hvarfér mineralet 
torde bora betraktas sasom kristalliserande i det rombiska sy- 
stemet.” 

Det tafvelformiga prehnitprismat har vinkeln 99° 50’ och ar 
horizontelt streckadt. De kristallografiska forhallandena, atmin- 
stone prismavinkelns storlek, hainvisa saledes snarare till horn- 
blendet, sasom tydligen ej heller férbjudes genom den héga ler- 
jordshalten, om ocksa den rol, som den i och for sig fullkomligt 
frimmande lerjorden spelar inom denna mineralgrupp, a&nnu ar 
langt ifran afgjord. 

Med forbigaende af andra mdjligheter (t. ex. med tillaémp- 
ning af TSCHERMAKS nog komplicerade teori) kunde man hufvud- 
sakligen pa 2 satt séka att inpassa ofvan anférda formel i den 
allminna amphibolformeln, atminstone i kemisk mening taget. 

Riknas vattnet som bas, kunde formeln vara: H2O, CaO, 
MgO, 3 SiO? + Al?O0?»== H7Ca, MgSi8O? ep rAlzOs 

Det vore alltsa ett hornblende, hvari vattnet undantranet 
en tredjedel af baserna, med lerjorden, efter RAMMELSBERGS 
senaste uppfattning, som tillfallig, isomorf blandningsdel adderad 
till bisilikatet. 

Eller star i stallet vattnet utom komplexen och lerjorden 
fungerar som bas, efter formeln Al?0?O ersittande en monoxid, 
sa att afven salunda ett slags bisilikat uppkommer, efter formeln: 

CaO, MgO, Al?0?.0, 3 SiO? + ag. 

{ rent kemiskt hanseende vore visserligen detta lika an- 
tagligt, som det i andra fall skulle kunna raéknas som fullkomligt 
naturligt, om lerjorden (sasom Al?O?.0, och icke Al?. 03) er- 
sdtter den vanliga kiselsyran SiO.O. I hornblendena skulle vil 
det senare vara regeln, men méjligheten af det férra ar derfér 
ej utesluten. Liksom det ar C?H® sasom ett helt och icke 7 
atomer kol och vate, som t. ex. i ammoniaken NH? intager platsen 


for H, sa ar ocksa Al2O? qvantitativt af samma varde som Mg, 
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under det a andra sidan lerjorden, som bekant, i elektrokemiskt 
hanseende verkar bade som bas och syra. Visserligen lar oss 
erfarenheten, att det rombiska eller triklina aluminiumsilikatet 
Al?O?.0, SiO, kristalliserar i andra former an hornblendet RO, 
SiO?, men samma invaindning kan visserligen med ej mindre 
skal géras mot ofvan citerade asigt, enligt hvilken det hexago- 
nala Al Al O# skulle isomorft féretrida det monoklina (eller 
rombiska) R Si O%. 

Men vare harmed huru som helst — mahanda aterkommer 
jag vid ett annat tillfalle till nu berérda fraga i sin allmanhet, 
gerna medgifvande, att méjligen har vattnets modifierande in- 
verkan enklare fdérklaras med antagande af RAMMELSBERGS 
asigt — fér att definitivt afgéra, om mineralet pa ena eller 
andra sattet tillhér hornblendetypen eller icke, ar den fére- 
liggande undersékningen otillracklig. Det vissa &r emellertid 
att afvikelserna fran det vanliga hornblendet dro ganska be- 
tydliga. Lerjordshalten éfverstiger med 5 % den hégsta hittills 
iakttagna (i kokscharoviten). Lattangripligheten i syror, som 
jag i fdrbigaende sagdt forst sent behérigen uppmairksammade, 
ar ocksa fdr hornblendena frammande, och skulle mineralet, 
efter hvad de optiska egenskaperna synas ge vid handen, verk- 
ligen vara rombiskt, ar det atminstone nagot for hornblendena 
ovanligt, under det mineralet i dfrigt alls icke erinrar om an- 
thophylliten. Slutligen vore det i hvad fall som helst ett genom 
vattnets intrade férandradt och modifieradt hornblende. 

Skall det salunda befinnas skal nog att atminstone tills 
vidare beteckna mineralet, liksom sa manga andra af samma 
oafgjorda art, med ett eget namn, skulle den fran bérjan be- 
gagnade beteckningen, dfverford pa det mineralogiska spraket 
under formen arktolit, vara den som sjelfmant erbjuder sig. 

Da utsigt torde vara, att fran Riksmuseum erhalla battre 
och rikligare prof af mineralet &n de, som for tillfallet statt mig 
till buds, kunde méjligen bestamdare upplysningar annu sta att 
vinna, saval rérande de kristallografiska forhallandena, som med 


hansyn till den kemiska sammansattningen och de vexlingar 
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den kan vara underkastad. De tva analyser jag utfort bevisa 
tydligen i detta fall ej mera an en enda, da de, anstillda pa 
samma prof, endast émsesidigt bekrifta och supplera hvarandra. 


SsOGREN, A. Mikroskopiska studier. 


Il. Undersékning af den eurit (granulit '), som utgér omgifvande 
bergarten vid Ammebergs zinkgrufvor. 


Andamalet med denna undersékning var ursprungligen att 
séka utréna, huruvida nagon sadan skilnad mellan bergarterna 
i malmlagrets hangande och liggande kunde under mikroskopet 
upptackas, att man deraf, vid forsdksorters framdrifvande i falt 
utom det kanda malmlagrets omrade, skulle kunna sluta till pa 
hvilken sida om fyndigheten man befann sig och saledes fa en 
ledning fdr sdkandet af malmlagret at ena eller andra hallet. 
Ehuru nagon sadan upplysning, enligt hvad jag har nedan nar- 
mare skall omférmala, icke genom undersékningen med siker- 
het kunnat vinnas, torde dock hvad som harunder erfarits ré- 
rande den bergart, euriten (granuliten), som i denna trakt om- 
gifver malmlagret, vara af nagot intresse sasom ett bidrag till 
den mikroskopiska analysen af vara kristalliniskt-skiffriga berg- 
arter, ett falt temligen vidstraickt och nastan intet bearbetadt. 
Detta amne har dessutom ett alldeles specielt intresse for studiet 
af bergartsférhallandena vid vara fyndigheter, isynnerhet om 
det kan lemna upplysande vinkar om uppkomsten och bildningen 
af det stérsta och vigtigaste af Sveriges kinda zinkblende- 
lager. 


') Af skal som Hr A. E. Tornesoum vid Geol, Foren. sammankomst den 1 
Apr. d. a narmare utvecklat for asigten att namnet ewrit borde utbytas 
mot granulit, hvilken asigt jag fullkomligt gillar, har jag har begagnat heggs 
namnen samtidigt, pa det att lisaren ej vid en allt for hastig forindring 
matte blifva i villradighet om hvad bergart som afses. 
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Det mikroskopiska undersékningsmaterialet, for hvilket jag 
star i férbindelse hos verkets styresman, Herr Direktéren m. m. 
SCHWARTZMANN, och specielt hos Grufingenidren vid Ammebergs 
grufvor, Herr C. BEKK, har blifvit taget pa mera in 30 olika 
stillen, dels i malmlagrets hiingande, dels i dess liggande, dels 
ock i en séder ut drifven faltort, der malmen i falt hade upp- 
hort, samt pa tre olika nivaer, nemligen i dagen, pa 50 meters 
djup och pa 100 meters djup. Fér att ej blifva utsatt for 
misstag hafva af flere af de ur-grufvan hemtade stufferna tvenne 
preparat af hvardera blifvit forfardigade, sa att undersdknings- 
materialet i sin helbet bestar af nagot mera iin 50 slipprof. 
Dervid har visat sig, att bergarten pa alla ifragavarande stallen 
ar temligen likartad, hvadan icke nagra betydliga olikheter annat 
ain i afseende pa de accessoriska bestandsdelarne kunnat upp- 
tackas. 

Ammebergs ovanligt stora zinkblende-fyndighet, belagen pa 
grénsen emellan Orebro och Ostergitlands Jan, inom Hammars 
och Godegards socknar, samt ungefdr */, mil éster om norra 
aindan af Vettern vid Hammars kyrka, eger, sa vidt detsamma 
hittills ar kandt, en langdutstrackning af omkring 3,500 meter 
raknadt efter lagrets béjning och krékning. Dess strykningsrikt- 
ning varierar ganska betydligt, emedan det bildar en mot norr 
skarpt bodjd halfcirkel med en radie af 6 a 800 meter. Dess 
hufvudstrykning ar dock O—W. Stupningen ar pa skilda punkter 
ganska olika. I allmanhet stupar lagret nagot mot norr, d. v. s. 
mot halfcirkelns utsida, eller ock star det temligen lodratt. 
Ingenstides ar stupningen stérre ain 20°—30° fran lodlinien. 
Fyndigheten i sin helhet utgéres af en miangd temligen lang- 
strackta, men oregelbundna, mer eller mindre sammanhangande 
linser och kortlar, skilda fran hvarandra genom ofyndiga eller 
nastan ofyndiga mellanrum, hvadan densamma egentligen ej kan 
anses sasom ett regelbundet lager med konstant méagtighet. 
Stundom utsviiller densamma till 10 a 15 meters bredd eller 
sammandrager sig till en magtighet af mindre an en meter, 
eller ock upphér den helt och hallet. 
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Pa flere stillen har man i hangande vaggen upptackt en 
andra malmparallel pa nagot afstand fran hufvudmalmen. Den 
innehaller, utom zinkblende, temligen ren blyglans 1 arbetsvard 
mangd. 

Malmen i hufvudlagret utgéres af brunt zinkblende, af en 
for Sverige ovanligt liten jernhalt, och pa vissa stallen afven af 


blyglaus. Fyndigheten ligger omedelbart, d. v. s. utan att vara 


omgifven af nagon slags gangart, i en euritisk (granulitisk) gneis, 


som pa nagot afstand fran malmen Ofvergar i ren eurit (granu- 
lit). Denna bergart ar tydligt skiffrig, stundom randig genom 
omvexling af mérka och ljusa tunna lager. Stundom forlanar 
ock en stérre eller mindre halt af zinkblende bergarten ett 
randigt utseende. 

Vid Godegardsgrufvan, eller faltets dstra ande, forekomma 
vackra veck och slingringar. Bergarten visar sig makroskopiskt 
sasom en temligen finkornig, gra eurit (granulit), hvilken i man 
af zinkblendets nairvaro i vissa partier far en dragning at brunt; 
den dr i regel mer eller mindre glimmerrik. Den utanfér malm- 
lagret liggande t&ta euriten (granuliten) visar samma fargskift- 
ningar, som den narmast malmen befintliga. Undantagsvis fére- 
komma i den skiffriga euriten stérre, speglande faltspatsytor samt 
rander af mork glimmer, efter hvilka skéllika aflossningar visa 
sig. Svafvelmetaller eller magnetit férefinnas visserligen, men 
sillan synliga for obevapnadt ga. 

Sasom egentliga gang- eller lagerarter upptrada, enligt hvad 
har ofvan antyddes, inga mineralier. Sporadiskt forekomma 
dock wollastonit, granat och idokras, dels i sjelfva malmlagret, 
dels utom detsamma. Inga eruptiva bergarter hafva blifvit 
antraffade inom den kanda delen af fyndigheten, men grof- 
kristalliniska pegmatitgaéngar, rikligt spackade med svart tur- 
malin, forekomma vid Godegardsgrufvan och trakten deromkring. 

Vill man, med afseende saval pa fyndighetens beskaffenhet 
och utseendet hos den omgifvande bergarten, som ock pa dessas 
inbirdes férhallande till hvarandra, jemféra Ammebergs zink- 


malmsfalt med dfrige fyndigheter i Sverige, sa kan man siiga, 
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att det star enstaka i sitt slag, enligt hvad man hittills kanner. 
Med 6friga zinkblende-forekomster inom landet ager det ingen 
likhet. Gar man ater till andra fyndigheter t. ex. af jern och 
koppar, sa finnas val ganska vasendtliga beréringspunkter, saval 
emellan Ammebergsfyndigheten och vara qvartsiga blodstenar 
(Norbergs, Nora m. fl.) som ock emellan den férstnimda fyndig- 
heten och hardmalmerna i Falu grufva och deras férekomstsatt. 
Badadera likna Ammeberg deruti, att malmerna utan nagon 
slags gangart ligga direkte i-den omgifvande bergarten. De 
namda jernmalmsfyndigheterna aga med ifragavarande fyndig- 
heten den likheten, att malmen utifran sa smaningom dkar sig, 
forst bildande en randig bergart, der malmen betingar rand- 
ningen eller skiffrigheten, samt sedan sa smaningom 6fvergaende 
i partier der det fyndiga materialet blifvit sa hopadt, att det 
hela kan anses utgéra anvindbar malm. Bada slagen kunna 
anses utgdra en med malmhaltigt mineral i stérre mangd upp- 
fylld eurit (granulit). Med Falu s. k. fyndiga qvarts éfverens- ° 
stammer Ammebergs-euriten (granuliten) dels deruti, att den, 
ehuru till utseendet qvartsrik, till en stor del innehaller faltspat, 
stundom mikroklin, och dels ifven deri, att den innehaller sma 
partier af svafvelmetaller, som redan utom den egentliga fyndig- 
heten upptrida, men fdrst markbart hopa sig da man narmar 
sig det fyndiga omradet. WVaAsendtliga olikheter finnas dock, 
som géra, att de ej kunna hanféras till samma typ af malmer. 
Falu-euriten (granuliten) ar utmarkt af sin rikedom pa amfibol 
och pyroxen, da deremot glimmern (biotiten) ar mera sillsynt, 
ett férhallande, som ar omvandt hos Ammebergs-bergarten. 

Af dessa: skal torde man utan tvekan kunna pasta, att 
Ammebergs zinkfyndighet utgér en egen typ, som ej kan paral- 
leliseras med nagra andra, i vart land férekommande, stérre 
och kanda fyndigheter. 

Jag vill nu éfverga till beskrifningen af bergartens utseende 
under mikroskopet. 

Ehuru Ammebergs-bergarten makroskopiskt visar sig vara 


mycket qvartsig, har den mikroskopiska undersékningen dock 
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visat, att densamma i regel innehaller mera faltspat an qvarts, 
och kan man till och med s&ga, att qvartsen i densamma ofta 
ar af mindre betydelse fn faltspaten, enar glimmern, sasom af 
det yttre utseendet var att férmoda, till qvantiteten utgor en 
sa framstaende bestandsdel. 

Qvartsen och faltspaten, saval hvar fér sig som tillsammans, 
forekomma pa det satt, att de sarskilda kristallindividerna aro, 
utan nagon dem emellan varande utfyllnad, tatt sammanpackade 
och slutna intill hvarandra, hvilket forhallande tydligt synes i 
polariseradt ljus. I vanligt genomfallande ljus visar sig en 
temligen homogen blandning af faltspat och qvarts, hvarvid den 
senare ej har den ljusa genomskinlighet, som ofta framtraéder 1 
graniter och gneiser, hvilket antagligen beror pa de inneslut- 
ningar, som den i regel, likasom faltspaten, innehaller. De i 
qvartsen utgéras af glimmerblad, mikroliter, opacit!) samt vatske- 
inslutningar med rorliga libeller, hvilka sistnimnda dock aro 
mera sillsynta, mahinda mindre latta att upptacka i anseende 
till deras litenhet. Faltspatens inneslutningar aro ej sa latta 
att bestimma, men synas utgéras af andra mineralier i smarre 
korn, stafvar, mikroliter m. m. Saval faltspaten, som isynner- 
het qvartsen, ar utmarkt genom ett 1 hela deras massa inblan- 
dadt ogenomskinligt stoft, som antagligen utgéres af de har 
nedan omtalade svatvelmetaller, eller andra metalliska 4mnen. 
Kornen aro emellertid sa sma, att, man ej vid reflekteradt ljus 
kan urskilja nagon fargnyans; detta stoft ar vanligen férenadt 
med eller aflagradt i narheten af eller pa glimmerbladen, eller 
nagra af de accessoria, som i bergarten férekomma och har 
nedan narmare skola omnaimnas. 

I anseende till qvartsens vanligen oklara beskaffenhet ar 
den svar att skilja fran faltspaten, med hvilken den ock sitter 
sammanvafd sa intimt, att grénserna utan polarisation med 


') Opacite: black, entirely opaque, amorphous grains and scales, which often 


appear as metamorphic products, resulting from the decomposition of other 
minerals, 


F. Zirkex. Microscopical petrography. Geological exploration of the 
fortieth parallel. U.S. A. 
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svarighet kunna markas. Faltspaten, som vanligen ar den 
dfvervagande bestandsdelen, utgéres vanligen af ortoklas, en och 
annan gang af mikroklin, och nagon gang har plagioklas, ehuru 
hégst sallan, blifvit iakttagen. 

Glimmern utgdres till allra stérsta delen af béotit och ar 
af mérkbrun till halmgul, stundom ljust gragrén farg, allt efter 
glimmerbladens lage parallelt med oP, eller pa annat s&tt. Den 
spelar i denna bergart en framstaende rol och saknas aldrig, 
ehuru den kan férekomma mer eller mindre dfvervagande; stundom 
ar den sa ymnigt narvarande, att den utgér till qvantiteten 
mera an '/; af det hela. Sasom _vanligen med densamma ar 
fallet, bildar den sillan regelbundet begransade kristaller, ej heller 
blad med tydligt hexagonal omkrets, utan antingen oregelbundet 
styckade, liksom sénderfratta, ej dichroitiska blad, af brun- 
aktiga, mer eller mindre mérka nyanser, allt efter glimmerbladets 
tjocklek, eller ock ljusare, mycket dichroitiska, i éndpunkterna 
oregelbundna lister, med tydlig striering tillfélje af biotitens la- 
mellara sammansattning. I foérra fallet ar snittet parallelt med 
oP, eller vinkelratt mot vertikalaxeln, 1 det senare bildar det 
en stérre eller mindre vinkel med samma axel. Da preparatet 
blifvit skuret mer eller mindre snedt mot bergartens skiffringsplan 
finner man, att det senare af dessa tvenne fall intraffar, och 
da visa sig vanligen stérre delen af de listformiga glimmerbladen 
med sin langdutstrackning liggande i en och samma rigtning, 
salunda betingande, sasom bekant, bergartens skiffrighet, hvadan 
alltsa de sarskilda glimmerbladens axlar i allmanhet fa ett emot 
strykningsriktningen vinkelratt lage. Vanligen aro afven 6frige 
mineralier ordnade efter samma riktning, hvarom mera har nedan. 

Utom biotit férekommer ock muscovit, men mera sillsynt 
och endast i enstaka prof. Muscoviten ar da ofta omkladd af 
biotit, sa att partiet till sin stérsta mingd utgéres af muscovit, 
men med en omkladnad af biotit pa alla sidor. 

Dessa dro de bestandsdelar, som enligt regel alltid fore- 
komma i vara gneisser och graniter, men hirférutan haller 
ifragavarande eurit ndstan konstant ett cordierit- eller skapolit- 
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artadt mineral, som synes vara karakteristiskt for densamma. 
Detta mineral dr ljust, smutsigt gult till fargen, af oklar sub- 
stans, och synes vara pa ett stadium af antingen bérjande 
sénderdelning, eller ofullandad utbildning. I polariseradt ljus” 
visar det sig besta af ett agregat af sma nalar eller korn; en- 
dast hégst sdllan ar det sa homogent och sammanhangande, att 
sjelfva dess vasentliga utseende kan med sdékerhet bedémas. Af 
férhallandet i polariseradt ljus antydes, att det kristalliserar i 
det tetragonala, rombiska eller hexagonala kristallsystemet. Pa 
grund af de otydliga genomgangarne har man skal antaga nagot. 
af de tvenne férst namde. Af mera an 50 prof, som blifvit 
undersékta, férekommer detta mineral i nastan alla, ehuru mer 
eller mindre utveckladt. I en tredjedel af detta antal ar mine- 
ralet mycket utveckladt, i en tredjedel nagot mindre, samt i 
resten obetydligt, men foérefinnes dock i alla utom ett, hvadan 
man kan anse, att det ar karakteristiskt for ifragavarande berg- 
art. Af rombiska mineral, och sadana som allmannare foére- 
komma sasom bergartsbildande, kan endast cordieriten komma i 
fraga; men da denna vid vittring ej plagar antaga ett sa tradigt 
utseende, som fallet ar med mineralet i fraga, och da vidare 
detta saknar de fina, ljusa mikroliter, hvilka sa konstant upp- 
trida sasom interpositioner i cordierit, sa synes mig icke stor 
sannolikhet f6érefinnas, att detta mineral har féreligger. Af 
qvadratiska mineral har man att valja pa idokras och skapolit, 
och det skulle kunna vara anledning antaga, att mineralet hérde 
till det férst namde, endr detta fdrekommer makroskopiskt i 
bergarten; men af flera skal vill jag heldre anse mineralet vara 
att hanfora till skapolit, enaér densamma ar kind sasom bergart- 
bildande mineral, ehuru sillsynt, samt dessutom den fdr skapo- 
liten sa karakteristiska sinderdelningen forekommer, men der- 
emot ej idokrasens ruggiga yta. Da dessutom skapoliten till 
sin sammansattning star nara en af faltspaterna och forekommer 
pa malmférande lager och i Ofrigt till utseendet liknar det nu 
ifragavarande, sa synes mig stérsta sannolikheten tala for, att 
detsamma verkligen ar en skapolit. 
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I saknad af nagra sikra hallpunkter for bestiimmandet, ma 
i Sfrigt fragan om mineralets verkliga art dfverlemnas at fram- 
tida forskningar. 

Af accessoria forekomma granat, turmalin, titanit, amfibol, 
apatit och zirkon, samt de vanligaste svafvelmetallerna, sasom 
blyglans, zinkblende, kopparkis, svafvelkis och magnetkis samt 
afvenledes magnetit. Titanjern eller titanomagnetit hafva icke 
blifvit iakttagna. 

Granaten ar temligen allman och har blifvit observerad i 
mera &n halfva antalet af de undersékta profven; i en tredjedel 
af desamma finnes den temligen rikligt. Da den sa forekommer, 
bildar den stérre sammanhangande falt med de vanliga om- 
slutningarne af andra mineralier, hvilket gér, att den far ett 
genomstunget och sdnderfratt utseende. Den har vanligen nagon 
dragning at rédt eller gult. Vid granaten, eller i dess nirhet, 
hafva vanligen svafvelmetallerna hopat sig; sa afven omkring 
det skapolitartade mineralet. 

Turmalin forekommer sa allmant, att den blifvit funnen i 
2/, af alla de undersékta profven, men den férefinnes pa langt 
nar icke i sa stor mangd som granaten. Den har en egendomlig, 
oklart brungrén fargnyans, mycket liknande glimmerbladen, sedda 
vinkelratt mot oP, hvilket gér, att man latt forbiser den. Den 
skiljes dock fran biotiten genom sina bestimdare och ratliniga 
konturer, samt isynnerhet derigenom, att turmalinen vid be- 
gagnandet af nedre nicoln synes mer eller mindre mork, da dess 
hufvudaxel har ett lage, som ar vinkelratt emot samma nicols 
optiska hufvudsnitt (kalcitkristallens kortare diagonal), samt ljus 
da den vrides 90° fran detta lige. Hos biotiten ar visserligen 
forhallandet enahanda, men da hos denna de listformiga bladens 
langdutstrickning ar vinkelrdt emot dess hufvudaxel, samt tur- 
malinkristallens langdutstrackning ar parallel med samma axel, 
kan vid préfning af dessa férhallanden ej gerna nagon tvetydig- 
het uppsta. I de fall, der turmalinkristallen ar skuren vinkel- 
ratt mot vertikalaxeln, synes af de regelbundna 3- eller 6-sidiga 


ritliniga konturerna, att ej nagon biotit foreligger. Da turmalin- 
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kristallerna aro sma, hafva de en i blatt skimrande farg, meni 
éfrigt den ofvannamda, oklart grénbruna. De forekomma van- 
ligen i samma slipprof samlade efter en bestémd riktningslinie, 
hvilken vanligen dr parallel med glimmerbladens langdutstrack- 
ning. Da man icke gerna kan antaga, att turmalinkristallerna 
sasom sadana iro aflagrade vid bergartens bildning, sa torde 
vara patagligt, att kemiska agentier varit verksamma vid ord- 
nandet af desamma, och hvarfére icke afven af glimmerbladen, 
efter vissa riktningar. Den ordning, som de senare intaga i 
ifragavarande bergart, ar i detta hanseende ganska pafallande. 

Titanit forekommer, ehuru mera sillsynt, och da med den 
vanliga gulaktiga nagot i brunt stétande fargnyans, som for 
densamma ar egendomlig. 

Apatit har endast blifvit uppmarksammad i nagra fa pre- 
parat, samt da i stérre klotformiga korn, ej i nalar eller pa 
langden utstrackta kristaller. 

Amfibol synes endast forefinnas i vissa mindre glimmerrika 
prof af euritens (granulitens) lager. Den fr pa langt nar ej sa 
allman, som i gneiser och graniter ofta plagar vara fallet, van- 
ligen af temligen ljust grén farg, stundom nara nog farglés, och 
forekommer ibland, likasom granaten, i stérre falt, med oregel- 
bundna konturer samt af striering markerade genomgangar. 
Ehuru dess farg stundom kan likna biotitens, da denna, sasom 
ibland ar fallet, forekommer med griéna fargnyanser, kan amfi- 
bolen dock ej gerna, sasom varande assymmetrisk, forvexlas 
med den hexagonala biotiten. Amfibolen férekommer Afven i 
forevarande bergart sasom fina nalar af stralsten eller aktinolit. 
Nagon pyroxen har ej iakttagits. 

Zivkon har forekommit i nagra fa preparat, men i temligen 
sina, otydliga kristaller. 

Att svafvelmetallerna skola vara representerade i en berg- 
art, som omgifver en zinkblendefyndighet, ar ganska naturligt, 
och de saknas derfére icke i nagot enda prof, ehuru de icke alla 
pa en gang der forekomma. I reflekteradt ljus kan man med 


temlig s&kerhet urskilja magnetkis, kopparkis och svafvelkis, 
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hvilka alla férekomma i stérre och mindre rundade korn, samt 
stundom afven i stoftfina anhopningar kring nagot glimmerblad, 
nagot granat- eller skapolitparti. 

Biyglansen ay vanligen och i regeln fint fordelad i narheten 
af nagon af Ofrige svafvelmetaller, isynnerhet af zinkblendet. 
Detta, som ar temligen genomskinligt och har en ljust rodgul 
farg, finnes afsatt dels har och der i bergartsmassan, dels i fina 
klyfter, eller parallelt med skiffringen efter vissa rigtningslinier. 
Blendet ar stundom sa intimt blandadt med substansen af vissa 
af bergartens konstituerande mineraler, att det icke kan skiljas 
sasom individualiserade korn, utan endast gifver dessa mineral 
en viss rédbrun fargskiftning. Antagligen utgéras de stoftfina, 
moérka punkter, hvaraf qvartsen och faltspaten ofta aro genom- 
pudrade och som férlana dessa ett oklart utseende, af sadana 
fint férdelade blyglanspartiklar, eller ock méjligen af andra me- 
talliska Amnen. 

Kalkspat ar funnen i nagra fa enstaka prof. 

I nagra af profven har jag iakttagit opaka partiklar, som, 
isynnerhet i reflekteradt ljus, visa metallglans, hvit farg med 
nagon, fast helt obetydlig, dragning at gult. De aro ej spréda 
utan smidiga, sasom synes af de genom slipningen astadkomna 
reporna. Fran kisernas til] folje af deras sprédhet ruggiga yta 
kan detta 4mne latt skiljas, afven om icke den mera silfverhvita 
firgen skilde det fran dessa svafvelmetaller. Det atfdljer van- 
ligen zinkblendet och blyglansen i narheten af nagot glimmerblad, 
eller nagot litet parti af granat eller skapolit. Da gediget silf- 
ver blifvit, ehuru sasom stor sillsynthet, funnet i Ammebergs 
grufvor (Sincay 100 meter liggandet) ligger ju ock nara for 
handen att antaga, att det metalliska amnet ar gediget silfver, 
isynnerhet som det bergartsprof, der den gedigna metallen af 
mig férst observerades, ar taget i narheten af den trakt, der 
silfver upptrader gediget 1 med blotta égat markbara lameller. 
De stuffer af gediget silfver, som i Ammebergs grufvor blifvit 
funna, atféljas af zinkblende och blyglans, och sjelfva silfvret 


har en rédbrunaktig anldpning. 
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Sedan min uppmarksamhet bDlifvit fastad pa den méjliga 
forekomsten af gediget silfver granskades anyo samtlige profven, 
och befunnos en stor del innesluta smarre, metallglansande par- 
tiklar, af hvilka en del méjligen kan vara svafvelkis, men en 
annan del, genom den repade ytan och férekomsten i tunna 
blad, hantyder pa gediget silfver. Den i bergartens massa in- 
pregnerade blyglansen och zinkblendet géra det sannolikt, att 
sa ir forhallandet. 

Fér att afgdra fragan hafva silfverprof, saval pa torra som 
vata vagen, blifvit verkstillda vid Filipstads bergsskola, hvarvid 
silfvers forekomst tydligen adagalades genom 3:ne prof, utforda 
pa torra vagen!) i bergarter fran Sincay 100 meter liggande 
och Vilain XIV 100 met. ost. hangande; deremot har icke 
nagot spar till silfver kunnat upptiickas i prof a bergart fran 
trenne andra lokaler i Ammebergsgrufvan, hvilka prof blifvit pa 
samma sdtt behandlade. 

Fran Ammeberg har, rérande derstiides pa torra vagen an- 
stallda silfverprof pa eurit (granulit) fran Sincay 100 met. ost. 
liggande, ett meddelande genom Herr Ingenidr BEKK kommit 
mig tillhanda, innehallande: 

Pa denna punkt, 100 met. ost liggande, (egentl. hingande, 
pa grund af omvandt fallande) har ett tvarslag blifvit drifvet, 
hvarvid man var i tillfalle att taga prof pa olika afstand fran 
lagret. Hvarje prof bestod af 4 sma stuffer, som blefvo till- 
samman pulveriserade och af pulvret anvandes 25 gramm till 
hvarje smaltningsprof, dervid fullkomligt silfverfritt bly an- 
vindes. 

KEndast det prof, som togs omedelbart i ndrheten af zink- 
blendelagret, gaf ett silfverkorn stort nog, att kunna vagas, de 


bfrigas storlek uppskattades i jemférelse med detta. Profven 
utfdllo salunda: 


') 10 gram bergart lemnade genom smiiltning med bly, beredt af blysocker, en 
silfverhalt af '/o5o9) == 0,004 % S&som bekant ar, kunna ej s& sma silfver- 
halter framyisas p& vata vigen. 
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N:o | taget i liggandet narmast lagret gaf__...__. -.. 0,00200 % Ag. 
N62 3 7) » pa 0,5 met. afst. fr. lagr. gaf 0,00050 » >» 
IN%023.. 3 5 » else A A wate Ad 0,000 8s em 
N:o 4 » » » » 2,5 » » » » » 0,00010 > 5D) 
Nea ss Sp » » 3,5° » 5 SD » 0,00020» » 
N:o6 » » hangandet nirmast lagret gaf_....... 0,o0010 » » 


N:o 7 » » mellanlagen gaf intet silfver. 


Slutligen torde béra anféras, att spar af silfver larer finnas 
i aftern, som erhalles vid Ammebergs anrikningsverk. Dessa 
knappast mirkbara spar antagas dock hiirleda sig af blyglansens 
silfverhalt. Da emellertid aftrarnes blyhalt maste vara helt 
ringa och blyglansens silfverhalt i och fér sig ej ir sa siirdeles 
hég, kan anledning finnas till antagandet, att de mikroskopiskt 
sma och tunna silfverbladen medféljt de sma, osynliga_ kornen, 
isynnerhet som de oftast synas vara anvuxna vid glimmerbladen. 

Hvad sjelfva spérsmalet om hangande och liggande angar, 
torde intet bestamdt svar harpa kunna afgifvas. Visserligen 
férekommer granaten mera i liggandet och turmalinen mera i 
hangandet, men de finnas ock i prof pa motsatta sidorna af 
fyndigheten, sa att nagot afgérande af denna fraga ej genom 
mikroskopisk undersékning later sig verkstailla. 

Anmarkningsvardt torde vara sammantraffandet af den rik- 
liga turmalin-forekomsten i euriten (granuliten) och den samma 
bergart genomkorsande pegmatiten. Under det att turmalinerna 
i euriten (granuliten) aro mikroskopiska, aro deremot de i peg- 
matitgraniten ganska stora och markbara. Ett visst samband 


dem emellan torde dock finnas. 
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Natnorst, A. G. Meddelande om férekomsten af marina 
mollusker « Hérs sandsten. 


Under det att, sasom allmint bekant, Skanes kolfdrande 
bildningar, isynnerhet i sin dfre, marina del, innehalla djurlem- 
ningar, dels enstaka, dels i stérre mangd i sarskilda lager, hafva 
sadana allt hittils icke blifvit uppgifna fran Hors sandsten. 
Man har derfére ej heller kunnat afgéra, om denna senare vore 
en s0tvattensbildning eller en med de kolférande bildningarne 
samtidig strandbildning. Vid faltarbetena a det geologiska kart- 
bladet »Trolleholm» traffades emellertid under sommaren 1879 
marina mollusker flerestides i Hoérs sandsten, for hvilka temli- 
gen ovantade fynd en férutskickad kortare redogérelse térhanda 
ej bér vara ovilkommen. Det torde nemligen dréja annu nagon 
tid, innan beskrifningen af de funna arterna, hvilken kommer 
att utféras af LUNDGREN, blir fardig och publicerad. 

Under en exkursion till Hérby, dster om Ringsjén, den 27 
Maj, fann jag i der anstaende sandsten ett par, skenbart mussle- 
lika intryck, hvilka dock voro sa otydliga, att, da LUNDGREN 
erhéll dem till paseende, han foérklarade sig ej ens kunna afgora, 
om de vore af animaliskt ursprung eller ej. Nagot senare, den 
6 Juni, under en exkursion tillsamman med extra geologen 
J. JONSson och mig, fann Dr TULLBERG vid Ormaniasgrafven, 
sydvest om Hor, férst nagra fragmentariska, obestimbara, se- 
dan strax i nirheten, i ett lést block, ratt vil bibehallna muss- 
lor med bada skalen intagande sitt ursprungliga relativa lage. 
Dessa musslor aro, liksom de dfriga, annu ej narmare bestimda. 
Den 13 Juni fann jag norr om Djupadal, i dervarande varietet 
af Hors sandsten, ett par Modiola-lika mussloy samt dster om 
Gellaberg en annan, allt i lisa block, och vid besék pa sist- 
nimnda stille foljande dag funno Dr TULLBERG och jag en riitt 
stor mangd af samma slag. Sedermera har samlingen hirifran 
iin ytterligare dkats. 


e 
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Liknande musslor hafva fven af extra geologen JONSSON 
funnits i lésa block vid Dagstorps-sjén och af TULLBERG vid 
Blinkarps mosse. 

Af en annan sammansattning ar den fauna, som af mig 
pa en exkursion med Dr TULLBERG antriffades i ett lst block 
vid Akarps-milla. De musslor, som funnos i denna sandsten, 
hvilken nagot erinrar om Kulla-Gunnarstorps, voro bland andra 
en for Sverige ny, ratt stor Pecten, Avicula cfr inaequivalvis, 
Ostrea? m. fl. — Ett stycke fran detta stalle, vid Hunseréd gard, 
har TULLBERG sedermera funnit ett par sandstensblock med 
forsteningar; pa det ena voro flera exemplar af en stor Avicula, 
ej olik A. cygnipes; dessutom innehéll samma block fragment 
af en Khynchonella. Pa det andra blocket syntes aftryck af 
en mindre Avicula. 

Flere af dessa fyndorter ligga utanfor de pa ANGELINS och 
KE. ERDMANNS kartor uppgifna omradena for Hérs sandsten. Men 
denna bergart befanns hafva en vida stérre utbredning fn man 
férut vetat. Utom pa nagra nya stillen kring Ringsjén, an- 
traffades block deraf i ymniga massor och under sadana for- 
hallanden, att de visade, att bergarten der pa djupet var eller 
varit anstaende, pa nagra stillen mellan Hor och Vitseréd samt 
vid V. Nyrup och Dagstorpssjén. Vidare befanns det, att sand- 
stenen haft en stor utstrackning inom ett annu ej fullstandigt 
undersékt omrade i Faringtofta sockens déstra del, samt att 
den férekommer strax éster om Réstanga nara Langaréd gard, 
mojligen afven vid Kokopp i Kageréds socken och i Svalufs s:n. 
(Den sandsten som finnes fast anstaende kring Kokopp ar af 
lésare beskaffenhet och innehaller ofta kolbitar o. d.; af lagrings- 
forhallandena att diéma 6fverlagrar den keuperformationen, som 
flerestides gar i dagen hari narheten. Mdjligt ar, att sandstenen 
pa detta stalle tillhdr naimnda formation. Vid Svaluf finnas 
block af samma bergart i stora massor). 

Sandstenens utseende ir ej alldeles ett och samma pa dessa 
fyndorter. Redan vid Djupadal, der for dfrigt typisk s. k. qvarn- 
sten ar till finnandes, blir den delvis mera tunnskiffrig samt 
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rik pa fragmentariska aftryck af, sasom det vill synas, mono- 
kotyledona viixter. Pa samma gang blir den mycket lik at- 
skilliga varieteter af de kolférande bildningarnes sandsten norr 
om Helsingborg. 

Af allt detta torde saledes framga, att Hors sandsten afsattes 
i en fran de kolférande bildningarnes omrade uppskjutande hafs- 
vik samt att den vesterut dfvergar till deras sandstenar. Skulle 
man déma af de nu radande reliefférhallandena borde man vanta 
sig, att denna fdrbindelse med Vesterhafvet skulle strackt sig 
langs Roénnea-dalen och norra sidan af Séderasen. Huru har- 
med i verkligheten fodrhallit sig, torde instundande sommars 


undersékningar méjligen afgéra '). 


TULLBERG, S. A. och NatHorst, A. G., Meddelande om en viat- 


lemningar innehallande basaltvacka vid Djupadal i Skane. 


Bland fyndorter fér basalt, som finnas upptagna pa ANGE- 
LINS geologiska d6fversigtskarta dfver Skane, mirkes afven en 
strax vester och séder om Djupadal i Riseberga socken, invid 
Rénnea. HOLMSTROM, som besdkt detta stiille, kallar bergarten 
vittrad diabas.*) Under arbeten pa det geologiska kartbladet 
»Trolleholm» sommaren 1879 visade det sig emellertid vid nar- 
mare undersékning, att denna senare bestamning af ifragavarande 
bergart ej ar rigtig, men att den ej heller ar en typisk basalt, 
utan en gneisstycken och brunkolsartade tradbitar innehallande 
basaltvacka eller -tuff, saledes en fran Sverige forut ej kind 
bergart. 

Pa grund haraf hafva vi ansett oss redan nu béra lemna 
ett kortare meddelande dfver detta fynd, om ock Aatskilliga un- 
dersékningar finnu atersta att gira. 


") Det torde iifven fértjena omnimnas, att, enligt uppgift af personer i Hor, 
AnGe.in skulle erhallit lemningar af en fisk i Ormanisgrafyen; detta exem- 
plar fines mojligen férvaradt i Riksmusei paleontologiska afdelning. 

*) Houmsrrom, Marken efter istiden iakttagna i Sk&ne, 1865, pends 
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Bergarten bildar pa venstra stranden af Rénnea ganska héga 
vaggar, delvis betackta af lésa aflagringar; dess stiérsta hori- 
zontala utstrackning torde belipa sig till 500 fot; migtigheten 
kan uppskattas till 40 a 50 fot. Oaktadt ihirdiga grafpingar 
lyckades det icke att genomtranga lagren och derigenom erhalla 
kaénnedom om den underliggande berggrunden. Men att denna 
utgéres af gneis visa dock lagringsforhallandena: flerestiides vid 
an finnes gneis anstaende pa en lagre niva jin basaltvackan, 
helt nara intill densamma. / 

ANGELIN uppgifver'), att séder om Djupadal Hirs sand- 
sten skulle férekomma; pa kartan finnes Afven en liten flick 
utlagd med sandstenens farg. Denna uppgift grundar sig siker- 
ligen endast pa narvaron hiirstides af en mangd ldsa block af 
denna bergart. Deremot forekommer basalt flerestiides i nairheten. 
Pa ett omrade af ungefir en half mils radie hirifran finnas ej 
mindre an 4 eller 5 stérre basaltkupper. 

I friskt tillstand har basaltvackan en vackert blagrén farg; 
den ar férklyftad i stérre stycken, begransade af nagorlunda 
plana ytor, men af oregelbunden form; den later repa sig af 
nageln, men ar dock af en seg konsistens och ganska svar att 
séndersla; brottet air nagot skaligt och splittrigt. Dess struktur 
ir for Ogat tit; i massan synas en miangd rundade partier, 
stérre och mindre, hvilka till sin farg afvika fran grundmassan 
och troligen aro af sekundart ursprung; ofta fa ytorna ett sma- 
kristalliniskt utseende genom narvaron af en mangd kalkspat- 
kristaller. Stérre och mindre halrum fro afvenledes fyllda med 
kalkspat. Atskilliga andra mineral upptrida som fyllnader i 
sprickor och haligheter. 

Pa de flesta stallena ar bergarten starkt vittrad. Vid vitt- 
ringen fdrsvinner den blagréna fargen, den éfvergar till gra, 
morkbrun eller gulbrun. Séder om Djupadal ansta vaggar af 
starkt vittrad vacka, hvilken vid beréring sénderfaller till ett 
grus. Vester om Djupadal far bergarten genom vittring ett annat 
utseende: i massan utbilda sig stérre och mindre kantiga bollar, 


1) Geologisk éfversigtskarta {ver Skane (p. 37), 
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hvilka sinsemellan endast aro lést férbundna, sa att bergarten 
far ett konglomeratartadt utseende. Ofta kan en koncentrisk 
forvittring iakttagas pa de kantiga styckena. Inneslutna i mas- 
san forekomma dels block af frammande bergarter, dels delar 
af viixter, dessa senare sasom sma brunkolsartade grenfragment. 
De frimmande blocken dro kantiga, dock ej med*skarpa kanter; 
de synas hafva varit utsatta fér nagon vittring, innan de blefvo 
inveslutna i massan. Allmannast aro styckena af gneis, af sam- 
ma beskaffenhet, som den i ndrheten anstaende; afven hafva 
antraffats block af glimmerdiorit, af silur. kalksten, (kambrisk? 
sandsten,) lerskiffer och lerig, skiffrig sandsten. 

Vid mikroskopisk undersékning visar sig, enligt Dr SVED- 
MARK, afven den friska bergarten vara en sekundar produkt af 
en pyroxenférande bergart, i hvilken de ursprungliga mineralen 
undergatt betydande férindringar. Afven upptackas med mikro- 
skopet en méingd sma fragment af frammande, inneslutna berg- 
arter af ofvan uppraknade slag. 

Bergarten ar ganska kalkrik och innehaller afven en ej just 
vanlig mangd fosforsyra. 

Férekomsten af vaxtlemningar i denna vacka har naturligtvis 
vackt férhoppningar, att, med ledning af dessa, den skanska ba- 
saltens alder méjligen skulle kunna bestiémmas och derigenom en 
hittils oldst fraga blifva besvarad. Da stérsta delen af Tysk- 
Jands basalt torde vara tertiér, kunde man a priori vanta, att 
den skanska vore af samma alder. De hittils utférda undersék- 
ningarne af vaxtlemningarne aro dock ej nog omfattande for att 
man af dem skulle kunna falla nagot utslag. Makroskopiskt. 
kunna de ej bestimmas; och af de ungefar 50 slipprof, som for- 
fardigats, hafva visserligen omkring 20 visat sig ega en val be- 
varad mikroskopisk struktur, men da alla dessa tillhért barr- 
triid, torde ej} nagra slutsatser med ledning af dem kunna géras. 


Méjligen skola de ytterligare undersékningar, som komma att ut- 
foras, gifva battre resultat. 
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ToRrNEBoHM, A. E. Nagra ord om granit och gneis. 


(Hartill tafl. 8.) 


Den otillfredsstallande standpunkt, hvarpa kiinnedomen om 
var urformations geognosi ainnu, sasom bekant, befinner sig, och 
som gér hvarje — om in sa litet — bidrag till densammas 
utredande 6Onskvardt, ma tjena sasom ursikt om jag redan nu 
i en skisserad form framstiiller de asigter i detta amne, hvartill 
de temligen omfattande arbeten med geologiska éfversigtskartor, 
hvilka jag under senare aren férehaft inom mellersta Sverige, 
sa smaningom fért mig, synnerligen som dessa asigter i vissa 
fall icke obetydligt afvika fran hittills giillande '). 


Det ar en redan lange kind sak, att de graniter, som i sa 
vildiga massor utbreda sig éfver stora delar af vart land, ej 
blott i petrografiskt hanseende, d. v. s. i fraga om den mine- 
ralogiska sammansattningen, texturens groflek och beskaffenhet, 
o. s. v., férete betydande olikheter, utan afven att de i fraga 
om sitt geognostiska forekomstsatt, om den relation, i hvilken 
de sta till andra bergarter, foretradesvis till de kristalliniskt 
skiffriga, kunna férhalla sig ganska olika. Latom oss taga ett 
par exempel. Bergarten 1 det ratt betydande granitmassiv, 
som upptager trakten N. om Stockholm, ar i allmanhet mycket 
jemnkornig, nastan alltid fullkomligt massformig, och nar den 
moter angransande gneiser skiljes den bestamdt fran dessa 
genom en tydlig och skarp grains. I grannskapet af kontakten 
innesluter graniten i regeln en mingd afskilda partier af samma 
gneiser, hvilka partier hafva formen af oregelbundna, skarpkantiga 


brottstycken. I detta fall kommer man genom undersdkning af 


1) Efterféljande ar i hufvudsak ett utdrag af hvad i de hittills fardiga be- 
skrifningarne till Jernkontorets »Geologiska Ofversigtskarta dfver mellersta 
Sveriges Bergslag» kan anses vara af mera allmant intresse, och meddelas 
har sirskildt af det skal, att nimnda publikationer e) aro afsedda att erhalla 


nagon stérre spridning. 
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bada bergarternas inbérdes férhallanden till den uppfattning, att 
eneisen var fardigbildad och fullkomligt fast, sasom den nu ar, 
redan innan graniten uppkom, och att denna senare sasom en 
mjuk, likformig massa sénderspringt gneisen, omslutit lisryckta 
stycken af densamma och intringt uti sprickor och remnor i den 
innu sammanhingande gneismassan, sasom de otaliga granit- 
gangar, af hvilka denna kring granitmassivets ytterkanter genom- 
svirmas, patagligen visa. 

Se vi ater pa nagon af de flera granitarter, som forekomma 
sa Oster som vester om Upsala, sa skola vi snart finna, att de 
férhalla sig vasentligt annorlunda. Ofta hafva afven de en 
fullkomligt massformig struktur, men denna ar dock ej éfverallt 
lika val utbildad; mangenstides 6fvergar den helt omarkligt 
forst i en flasrig och sedan i en skiffrig, utan att bergarten 
eljest i fraga om sin sammansattning férandras. De fullkomligt 
massformiga graniterna kunna salunda 6fverga i skiffriga gneis- 
graniter, och dessa senare kunna vidare genom gradvisa for- 
findringar 6fverga i fullkomliga gneiser, hvilka ej blott hafva en 
utpraglad skiffrighet, utan till och med en, genom bestandsdelarnes 
lagervisa férdelning uppkommen, tydlig skiktning. Afven sadana, 
med omgifvande gneiser nara fdorbundna graniter kunna inne- 
sluta partier af i nairheten anstaende skiffriga eller skiktade, kri- 
stalliniska bergarter — dock ej af sadana gneiser, till hvilka de 
sjelfva bilda é6fvergangar — men dessa partier hafva i sa fall van- 
ligen ej form af skarpkantiga brottstycken, utan synas an liksom 
afrundade, an liksom utdragna och tillplattade, och man far pa 
det hela det intryck, att deras massa, da de inneslétos af gra- 
niten, ej varit fullt konsoliderad, utan Annu i viss man bild- 
bar. Dessa férhallanden, hvartill ytterligare kommer det, att 
graniter tillhérande ifragavarande kategori ganska ofta upptriida 
sasom biddar af mer eller mindre tydligt utpriglad linsform in- 
lagrade mellan skiktade, an gneisiga, an granulitiska bergarter, 
synas visa, att namnde graniter med skal kunna anses vara 
bildade under samma geologiska period som de lagrade berg- 
arter, af hvilka de aro omgifna. 


Geol. Foren® Forhandl.B:d. V. Tafl. 8. 
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Afser man fran de gangformigt upptridande graniterna, och 
fister sig endast vid dem, som bilda mera betydande massiv, 
sa kunna alltsa mellersta Sveriges granitarter, pa grund af deras 
geognostiska férekomstsatt, indelas i tvenne hufvudgrupper, den 
ena omfattande sadana, hvilka fro yngre an de skiktade bild- 
ningar, af hvilka de omgifvas, och den andra dem, som upp- 
kommit medan bildandet af skiktade, kristalliniska lager i deras 
narhet annu fortgick. De forra vilja vi i det foljande benimna 
»yngre graniter», de senare »urgraniter», 

Den férsta kategoriens graniter bilda vanligen sa kallade 
massiv med afrundade, narmevis cirkelrunda eller elliptiska kon- 
turer. Stundom hinder visserligen, att de tyckas bilda massiv 
af mycket oregelbunden skapnad, sasom t, ex. det stora granit- 
omradet i Vestmanland, sider om Amianningen, men i sa fall finner 
man vanligen vid en nérmare undersékning, att den oregelbundna 
formen uppstatt derigenom, att flera runda massiv ligga intill 
och delvis ingripa uti hvarandra. Till omgifvande, skiktade 
bergarter férhalla sig graniter af ifragavarande kategori pa olika 
stallen nagot olika, i det att de an tviart afskéra dessa berg- 
arters skikter, an liksom undanbéja dem, i hvilket senare fall 
skikternas strykning i viss man bestimmes af granitmassivets 
konturer. Sa dr isynnerhet handelsen vid de stérre massiven, 
kring hvilka de skiktade bergarterna i regeln aro béjda och hop- 
pressade pa ett sitt, som hiantyder pa ett fran granitmassivet 
utganget tryck. 

Da, sasom ofvan ar anférdt, de omgifvande, skiktade berg- 
arterna maste antagas hafva varit redan konsoliderade vid tiden 
for ifragavarande granitmassivs bildande, och da den petrografiska 
likformigheten genom massivets hela massa antyder, att denna 
uppkommit hufvudsakligen genom en bildningsakt, sa synas de 
faktiska fdrhallandena berattiga till det antagandet, att graniten 
framtringt i form af en mjuk massa, hvilken valtat sig dfver 
forut befintliga bergarter, undanskjutit, nedtryckt och delvis 
sénderbrutit dem. Enligt denna uppfattning skulle granitmassiven 


saledes vara pa ildre bergarter tack- eller kak-likt utbredda 
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massor, liknande i sitt upptradande de basaltbildningar, som 
forekomma i Vogelsgebirge, pa Dekkan-platan i Indien och pa 
flera andra stiillen. Hela karaktaren af ifragavarande graniters — 
geognostiska upptridande tyder pa, att deras bildningssatt maste 
vara mera analogt med de eruptiva, in med de sedimentara 
bergarternas. 

I fraga om de graniter, hvilka geognostiskt sta i nara sam- 
band med gneiser, ar forst och framst sittet for deras utbred- 
ning beaktansvirdt. Inom vissa omraden upptrada de nemligen 
i dfvervaldigande massor, nistan med uteslutande af alla andra 
bergarter, och med ganska rik petrografisk omvexling. Aflagsnar 
man sig fran dessa omraden, hvilka skulle kunna betecknas 
sasom »granitcentra» eller »granit-central-regioner», finner man de 
granitiska partierna blifva allt mindre och upptrada mer och 
mer spridda bland de skiktade bergarterna, i férhallande till 
hvilka de allt mer antaga karaktaéren af underordnade inlagringar, 
under det att deras granitiska habitus tillika sa smaningom 
forsvinner i fdljd af en tilltagande skiffrighet hos strukturen. 
Underséker man niirmare sammansattningen af ett sadant granit- 
centrum, t. ex. det, som utbreder sig i mellersta Upland och 
dstra delen af Vestmanland, det stérsta och det mest karakte- 
ristiskt utbildade inom mellersta Sverige, sa finner man, att de 
petrografiskt olika granitarterna, som derinom férekomma, inga- 
lunda aro regellést blandade om hvarandra, utan skilda i be- 
stimda, ofta mot hvarandra skarpt begraénsade omraden. Den 
stora granitregionen befinnes i sjelfva verket vara ett komplex 
af flera olika granitmassiv, hvart och ett vanligen med sin egen- 
domiiga petrografiska utbildning. Inom det ifragavarande granit- 
omradet, hvilket fdr korthetens skull ma benidimnas »Upsala- 
regionen», kan man salunda med latthet atskilja minst fyra olika 
hufvudvarieteter, nemligen: 1:0 en grof, i regeln rent gra, stun- 
dom svagt rédlett, temligen qvartsrik, ej sallan vackert porfyr- 
artadt utbildad genom inspraingda 3 & 5 cm. langa ortoklas- 
kristaller. Efter Arnén, som helt och hallet upptages af denna 


bergart, skulle densamma kunna benimnas »Arné-granit»; 2:0 


| 
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en vanligen gra, medelgrof, oligoklasrik och mestadels nagot 
hornblendeférande. Denna triaffas typiskt utbildad bland andra 
stillen i trakten O. om Sala, och skulle derfér kunna kallas 
»Sala-granit»; 3:0 en, som till kornighet och sammansiittning 
liknar den féregaende, men &r vida mera rik pa hornblende. 
Denna varietet utbreder sig dfver ett temligen betydligt omrade 
S. om Upsala och ar den egentliga s. k. »Upsala-graniten»; 4:0 
en réd eller rédlett, grofkornig eller nara grofkornig, vanligen 
temligen qvartsrik och endast~féga hornblendeférande. Efter 
Vange station, der ej obetydande stenbrott i denna granit blifvit 
dppnade, kunde ifragavarande granitart lampligen betecknas sa- 
som »Vangegranit». 

Hvar och en af dessa granitarter, hvilkas aldersféljd synes 
vara den, i hvilken de ofvan blifvit uppraknade, upptrader i 
flera olika massiv, och af dem alla forekomma gneisiga art- 
forandringar, hvarvid dock ar att marka, att sadana mindre 
ofta traffas inom granitregionens centrala delar, an mot dess 
utkanter. Afven ma framhallas, att med tilltagande skiffrighet 
de petrografiska karaktarsskilnaderna ofta blifva allt mindre 
bestimda, och i féljd haraf grinserna mellan de olika granit~ 
arterna allt svarare att félja. I granitregionens inre partier aro 
deremot, sasom na&mndt, de olika graniternas omraden ganska 
skarpt skilda fran hvarandra, och ej sallan férete granserna 
mellan dem ratt intressanta och beaktansvirda férhallanden. 
Latom oss t. ex. betrakta Véange-massivet. I det inre af detta 
ar bergarten grofkornig och i regeln fullkomligt massformig. 
Nirmare mot kanterna blir kornigheten nagot mindre och struk- 
turen understundom nagot flasrig, och nirmast invid kontakten 
mot omgifvande, andra granitarter 6fvergar bergarten hastigt, 
dock utan nagon fullt skarp grins, i en finkornig, skiffrig eller 
oredigt skiktad, an gneisartad, an mera granulitlik bildning, som 
ofta innesluter frimmande partier af vexlande beskaffenhet och 
pa det hela ser ut som om den ursprungligen varit en finkornig, 
skiktad aflagring, hvilken i annu plastiskt tillstand blifvit ytter- 


ligt sammanpressad och dess sarskilda lager liksom hoprérda, 
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dels med hvarandra, och dels med granitmaterial. Kontakt- 
bildningar, sadana som de nu antydda, fdrefinnas visserligen ej 
alltid vid grinsen mellan tvenne olika granitarter, men de triffas 
dock sa ofta och med sa konstant aterkommande karaktar, att 
de vid studiet af granitomradena sikerligen fortjena att sarskildt 
beaktas. 

Angaende utbredningen af de till ifragavarande kategori 
hérande granitarterna, »urgraniterna», ma vidare framhallas, att 
de fodretriidesvis synas hafva sitt hemvist inom urformationens 
éfre delar, och endast mera sdllan och med mindre utveckling 
f$rekomma i dess undre. Men da, sasom bekant, urformationens 
dfre delar éfvervagande utgéras af granulitiska bergarter, sa 
foljer, att det mestadels ar sadana, som man finner mellan och 
omkring ifragavarande graniter. Sa ar t. ex. fallet just inom 
den nimnda Upsalaregionen, sa val i sjelfva Upsalatrakten, 
som inom regionens vestra delar, 1 trakten kring Sala. Jj 
osannolikt ar derfér, att de nyss omnaémnda kontaktbildningarne 
endast aro féga utvecklade granulit-lager. 

Nar gneiser upptrada i dessa graniters narhet, ar det i regeln 
sadana, som med dem aro férbundna genom dfvergangar. Bade 
i fraga om granulit och gneis giller emellertid, att deras stryk- 
ning star i narmaste beroende af granitmassornas former, i det 
den standigt béjer sig efter och féljer dessas konturer. Visser- 
ligen hander det ganska ofta, att graniten smaningom liksom 
smyger sig 6fver fran det ena lagret till det andra, i féljd hvaraf 
granitgrinsen, 1 stort sedt, snedt éfverskar de omgifvande skik- 
tade bergarternas strykningsriktning, men i sa fall sker det un- 
der sa spetsig vinkel och sa omiarkligt, att forhallandet férst vid 
kartlaggande af ett stérre omrade tydligt framtrider. Ingen- 
staides finner man har, att lager tvart stéta an emot och af- 
skaras utaf granitmassorna, sasom i fraga om den férst om- 
namnda granitkategorien ej sillan dr handelsen. 

Ofvergangarne mellan granit och gneis synas vara under- 
kastade vissa bestimda lagar. Nar t. ex. réd urgranit ofvergar 


till gneis ar denna senare — sa vidt erfarenheten hittills gifvit 
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vid handen — alltid af afvenledes rid firg. Den gneis ater, 
med hvilken den gra urgraniten bildar éfvergangar, kan an 
vara gra, an rédlett, an till och med utpriigladt réd. Detta 
torde sta i samband dermed, att faltspatens rida fairg, som 
betingar bergartens, beror pa ett vittringsfenomen. Att sa 
ir framgar nemligen bland annat deraf, att~graniten ofta i 
narheten af genomsattande sprickor blifvit rédlett eller réd, och 
underséker man dess faltspat, sa befinnes den réda fargen hiir- 
réra af ytterst sma, mikroskopiska, rédbruna partiklar, som 
utséndrat sig ur faltspatsubstansen éfverallt, der denna under- 
gatt nagon omvandling, Hvaraf dessa sma bruna partiklar be- 
sta, ar fnnu ej fullt sakert utredt; narmast till hands ligger 
antagandet, att de skulle utgéras af jernoxid eller jernoxidhydrat. 
De kunna bildas saval i ortoklas som i plagioklas, men infinna 
sig ingalunda alltid vid intradande foérvittring. I vissa, sa vil 
graniter, som gneiser, férblir nemligen faltspaten hvit eller gra- 
aktig, afven om den undergatt ganska betydande omvandling; 
det a&mne, som ger upphof till de fargande bruna partiklarna, 
synes hos dem sakunas !). 

Nar en granit och en gneis sta till hvarandra i ett sadant 
geognostiskt férhallande, att de tydligen blifvit bildade af ett 
och samma material, hvilket blott pa ena stillet erhallit en 
nagot olika anordning mot pa det andra, torde alltsa graniten 
alltid kunna anses sasom den, der detta material férefinnes i 
sin mera ursprungliga form. I graniten ligger det annu sasom 
en likformig, oordnad massa; fér att bilda gneisen har det mast 
underga sarskiljande, skiktande processer, for hvilka det i gra- 
niten ej varit utsatt, och hvilka kunnat inverka ej blott om- 
ordnande, utan Afven i viss man omvandlande. Har nu redan 


uti graniten faltspaten, i foljd af en borjande omvandling, erhallit 


1) I fraga om den omvandling, som bergartsbestandsdelar undergatt, maste man 
skilja mellan sadan af primdr och sekunddér natur. Den forra har skett fore 
eller under bergartsmassans konsolidering, den senare efterat, genom de van- 
liga vittrande agentiernas inverkan. Det ar egentligen blott den primira 


omvandlingen, som ofyan ir afsedd. 


240 TORNEBOHM, NAGRA ORD OM GRANIT OCH GNEIS. 


en rodaktig farg, s& kan denna alltsa val forstirkas, men e] 
férsvagas, nir graniten éfvergar till gneis, och gneisen maste 
féljaktligen afven vara réd. Ay deremot graniten gra, sa blir 
dess fiiltspat, i samma man som bergarten antager en skiffrig 
struktur, rédlett eller réd i foljd af samtidigt intradande om- 
vandling —- fdr sa vidt nemligen den ar af beskaffenhet att 
kunna underga en sadan fargforaindring — och den gra graniten 
kommer d& att dfverga i réd gneis. Ar Ater faltspaten sadan, 
att den ej féraindrar farg genom omvandling, sa blir gneisen gra 
liksom graniten; gra granit dfvergar da i gra gneis. Anmarkas 
bir emellertid, att fargen hos sadan granit, som kan 6fverga i 
réd gneis, i regeln ej ar rent gra, utan har vanligen en, om dn 
blott helt svag, rédaktig anstrykning, en naturlig féljd deraf, att 
dess faltspat aldrig ar sa fullkomligt frisk, att ej nagon vittring 
har intradt. 

Huru éfvergangen fran massformig tili skiffrig struktur sker, 
derigenom att bergartens sarskilda mineralbestandsdelar, fére- 
triidesvis glimmern, antaga en allt mera bestaémd, parallel an- 
ordning, ar litt att forsta. Genom en sadan strukturforandring 
forlorar graniten dock ej sin likformighet i stort, den bibehaller, 
trots det den blifvit flasrig, eller till och med skiffrig, detta jemna, 
ensartade utseende, som ar fér graniter i allmanhet karakteri- 
stiskt, och harigenom skiljer den sig fran de egentliga gneiserna, 
hvilka ej blott hafva en skiffrig, utan afven vanligen en mer 
eller mindre tydligt skiktad struktur. Ofvergangar finnas dock 
afven mellan skiffriga graniter och otvifvelaktiga gneiser. Med 
den tilltagande skiffringen installa sig nemligen ej sillan sma, 
underordnade lager af nagot olika mineralogisk sammansittning, 
oftast vida hornblenderikare an bergarten i dfrigt; sedan bérja 
afven bergartens egna bestandsdelar sa smaningom att blifva 
mera ojemnt fdrdelade, sa att An den ena, an den andra ir 
lagervis forherrskande, och de erhalla salunda helt omarkligt 
en fullkomligt skiktformig anordning. 

I det féregaende aro de bada omtalade kategorierna af 
graniter — urgraniterna och de s. k. yngre graniterna — be- 
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traktade sasom geognostiskt best&mdt och tydligt atskilda. I 
de flesta fall moter ock féga svarighet att afgdra, till hvilken- 
dera kategorien en viss granitforekomst bir hanféras, men 
understundom antriffas dock tvifvelaktiga fall. Sa kan t. ex. 
inom en och samma granittrakt, och till och med inom ett 
och samma sammanhingande granitomrade, petrografiskt ej sir- 
skiljbara graniter pa ena stillet upptrida lagerformigt uti och 
dfverga till lagrade bergarter, men pa ett annat férhilla sig 
sasom yngre 4n dessa samma bergarter och innesluta lésryckta 
partier af dem. Ett sadant férhallande kan svarligen forklaras 
annorlunda, an att i en och samma trakt petrografiskt lik- 
artade graniter af olika geologisk alder forekomma, men deraf 
skulle da folja, att det mera ar de yttre omstandigheterna, 
under hvilka granitbildningen egde rum, an nagon vasendtlig 
olikhet hos det ursprungliga granitmaterialet, som fdrorsakat 
de strukturella skiljaktigheter, hvilka i regeln férefinnas mellan 
den ena och den andra kategoriens granitarter. Det nara ge- 
netiska sambandet mellan dessa antydes afven deraf, att inuti 
de stora urgranitregionerna mycket ofta massiv af yngre granit 
upptriida. 

Ofvan har blifvit omnamndt, att urgraniterna i allmanhet 
sta i sa nira geognostiskt samband med urformationens skiktade 
bergarter, att de otvifvelaktigt maste hafva blifvit bildade sam- 
tidigt med atminstone vissa af dessa. Hiéraf ater kan man 
sluta, att, vid den tid graniterna bildades, vatten i flytande 
form redan funnits pa jordens yta, ty pa en aflagring ur vatten 
maste dock de kristalliniska bergarternas skiktning, lika val som 
’ skiktningen hos alla éfriga lagrade bergarter, bero. Vattnets 
medverkan vid dessa bergarters daning bevisas fér 6frigt genom 
de konglomeratbildningar, som sa ofta férekomma inom granu- 
literna, och hvilka val maste tankas uppkomna pa samma sitt, 
som konglomeratbildningar i allmanhet. Men nu 6fverlagras 
flerstiides konglomeratférande granuliter af granitbaddar, hvaraf 
allltsd fdljer, att vatten i flytande form férefunnits pa jordens 
yta redan fére den tid, da ifragavarande graniter uppkommo, 
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Af de éfvergangar samma graniter forete till skiktade bergarter 
framgar vidare, att granitbildningen ej kan tiankas hafva egt 
rum pa betydande djup under jordytan, utan att den forsiggatt 
ofvanpa densamma. 

Huru skulle man med ledning af nu anférda fakta kunna 
tinka sig férhallandena pa jordytan under den period, da ur- 
graniterna bildades, och huru forloppet vid dessas daning? 

Jordens egen vairme var Annu bestimmande fér tempera- 
turen pa hennes yta, pa hvilken dock vatten, i foljd af den 
migtiga atmosferens starka tryck, redan bérjat kondensera sig. 
Genom sprickor i de silikatmassor, hvaraf jordens foérsta af- 
svalningsskorpa maste hafva bestatt, nedtringde vattnet mot 
jordens inre, der det snart métte temperaturer, som i hég grad 
stegrade dess firmaga att lésande inverka pa silikaterna. Lik- 
som lavorna i nutida vulkaner aro glédande silikatmassor, hvilka, 
atminstone delvis, blifvit sa lattflytande, som de vid eruptionerna 
iro, genom utblandning med vatten, sa bildades afven under 
urtiden magmaartade massor genom att 6fverhettadt vatten ab- 
sorberades af de smalta silikaten. Samma orsaker, som nu 
pressa lavorna upp ur jordens inre, frambragte afven under ur- 
tiden likartade verkningar, och det sa mycket lattare, som det 
djup, fran hvilket magman maste pressas upp, da var mycket 
mindre an nu. Analogt med manga nutida lavor, bestod granit- 
magman, nar den ur éppningar i jordskorpan framqvallde pa 
jordens yta, af en blandning af silikater och vatten, af en deg- 
eller kanske snarare murbrukslik massa, i hvilken redan en del 
mineralbestandsdelar bérjat utskilja sig. Mellan de regioner i 
jordens inre, hvarifran nutida lavor utga, och de punkter pa 
jordytan, der de stelna, ar, sa val i fraga om temperatur- som 
tryck-férhallanden, skilnaden betydlig, och lavamassornas stel- 
nande férsiggar derfor hastigt; under urtiden voro motsvarande 
skiljaktigheter vida mindre, och stelnandet maste derfér ock 
hafva forsiggatt vida langsammare. I féljd haraf kunde mag- 
mans samtliga bestandsdelar antaga kristallinisk utbildning och, 
nar omstandigheterna dertill féranledde, en mera regelbunden 
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anordning. Sa t. ex. kunde, i foljd af en sakta framatflytande 
rérelse hos massan, en i viss man parallel anordning af mineral- 
bestandsdelarne, en fluktuations-struktur i stort, uppkomma.!). 

Det vatten, som pa denna tid fanns pa jordens yta, ut- 
bredde sig efter all sannolikhet temligen likformigt dfver den- 
samma sasom ett grundt haf och kom genast vid granitmagmans 
framtradande med den i beréring. Nar en nutida lavastrém 
utgjuter sig 1 hafvet uppstar der en strid mellan tvenne fiendt- 
liga element; under urtiden voro dessa element, sasom ofvan 
redan ar antydt, i fdljd af da herrskande temperatur- och 
tryckforhallanden pa jordens yta, vida mindre antagonistiska; 
den redan férut starkt vattenblandade magman blef af ytvattnet 
ytterligare utspaidd, dess bestandsdelar — delvis lésta, delvis 
uppslammade — bortfirdes fran eruptionsstallet och afsattes 
ater, mer eller mindre fullstaéndigt sorterade, dels sasom sedi- 
ment, dels sasom kemisk fillning mellan sedimentpartiklarne, 
,konsoliderande dessa till sammanhaéngande massor. Granit- 
materialet omformades salunda delvis till gneis, hvars parallel- 
struktur blef med tilltagande afstaud fran granitcentret allt mera 
utpraglad. 

Nar utgjutningarne af granitmagna vid nagon eruptionshird 
temporirt upphérde, undergick det sist framkomna materialet en 
mera genomegripande bearbetning af vattnet, det sénderdelades 
sa val mekaniskt som kemiskt, sorterades efter sin olika be- 
skaffenhet och afsattes, dels sasom sedimentaflagringar, dels kan- 
hinda ock sasom kemiska fillningar, och gaf salunda upphof till 
granuliterna med deras olika inlagringar. Vid sjelfva eruptions- 
centra, der de hopade massorna mer eller mindre héjt sig 6fver 
vattnet, maste dock dettas inverkan hafva varit jemforelsevis 
liten, och derfér aro, i det inre af granitregionerna, granulit- 
bildningarne mellan de sirskilda granitmassorpa ofta obetydliga, 
men tilltaga i magtighet och utstrackning mot granitregionernas 


utkanter och narmast utomkring desamma. 


1) Bn tydlig parallelstruktur ar i nutida lavor ingalunda nigon siillsynthet, sa- 
som jag haft tillfille att se pa Vesuv-lavan af ar 1858. 
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Sasom at det féregaende framgar ar nu antydda hypotes 
éfver graniternas genesis grundad uteslutande pa sattet for deras 
geognostiska upptradande. Ett kriterium pa riktigheten af den- 
samma, eller Atminstone pa dess sannolikhet, skulle utan tvifvel 
kunna erhallas genom en detaljerad undersékning af graniternas 
finare strukturférhallanden, sadana de synnerligast formedelst 
mikroskopet kunna iakttagas. Nagon omfattande undersékning 
i denna riktning har jag dock &nnu ej haft tillfalle att foretaga. 
Vid ett mera cursoriskt genomseende af ett antal mikroskopiska 
preparat af graniter och gueiser af olika slag, hafva emellertid 
vissa allmanna férhallanden synts mig framtrada sa tydligt, att 
nagra ord om dem har kunna namnas. 

Hos de lagerformigt férekommande graniterna, och afven 
hos de urgraniter, som upptrida sasom bestamda massiv, finner 
man i regeln en viss egendomlighet i strukturen, bestaende deri, 
att de stérre qvarts- och faltspat-kornen ej ligga omedelbart 
intill hvarandra, utan atskiljas af ett finkornigt, af sma, brott- 


\ 
styckelika qvarts- och faltspat-partiklar bestaende aggregat, bil- 


dande liksom ett murbruk, foérmedelst hvilket de stérre kornen 
aro sammanfogade. Man skulle kunna kalla denna strukturart 
»murbruksstruktury. I naimnda aggregat kan stundom 4fven 
nagot glimmer inga, men foretradesvis ar detta mineral samladt 
i oregelbundna gyttringar af sma glimmerfragment, liggande An 
nagorlunda parallelt anordnade, 4n om hvarandra i olika rikt- 
ningar, och pa det hela med utseende att hafva uppkommit genom 
sdndergnuggning af stérre glimmerpartier. Se fig. 1, tafl. 8), 
For biotta égat ar den nu i korthet beskrifna murbruks- 
strukturen ofta ej markbar annat an pa glimmern. Endast niir 
bergarten har en tydligt utpraglad flasrighet har afven qvartsen 
ej sdllan ett grynigt, liksom krossadt utseende. Under mikro- 
skopet och i polariseradt ljus framtrader namnde struktur der- 
emot tydligt afven i fullt massformiga varieteter af urgranit, 
dock ar den i sadana aldrig s& karakteristiskt utbildad, som i 


) Piguren ir tecknad efter en bild i polariseradt ljus, ehuru polarisationsfargenra, 
oO wee o ce 7 . . . . “ph c 
sasom for andamalet oviisentliga, ej blifvit angifna. 
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de mer eller mindre tydligt flasriga afarterna. A andra sidan 
forsvinner murbruksstrukturen afven i samma man som flasrig- 
heten 6fvergar till verklig skiktning, och bergarten salunda éfver- 
gar fran granitgneis till ren gneis. Mellan de makroskopiskt 
skénjbara mineralbestandsdelarne i gneiserna finnes nemligen 1 
regeln ej nagot fingrynigt cement, och glimmern i dem ar mesta- 
dels utbildad i makroskopiska fjall eller sammanhangande bladiga 
partier. Murbruksstrukturen fr saledes egentligen en egendom- 
lighet fdr de flasriga graniterna.” 

Den vackra, blaaktiga qvarts, som ger at vissa graniter, 
t. ex. den egentliga Upsala-graniten, ett sa egendomligt utseende, 
ar afven en foreteelse, som star i naérmaste samband med gra- 
niternas nyss berérda_ strukturférhallanden. Den bla qvartsen 
air nemligen ej bunden vid nagon viss granitart, eller vid graniter 
af en viss mineralsammansattning; den férekommer i de renast 
massformiga graniterna, oberoende af deras beskaffenhet fir 6f- 
rigt, foérutsatt dock, att de hafva en viss grofkornighet. Den 
bla qvartsen kan sigas vara motsatsen till den ofvan omnimnda 
gryniga; da i denna senare hvarje sirskildt qvartsparti fr ett 
aggregat af en mingd sma korn med olika kristallografiska la- 
gen och skilda fran hvarandra genom fina fogar, aro deremot, i 
fraga om den bla qvartsen, de sirskilda qvartspartierna bildade 
af stérre, kristallografiskt enhetliga individer, som foljaktligen 
aro klara och genomskinliga, enér de ej i sitt inre hysa nagra 
ljuset reflekterande ytor eller fogar. Den blaaktiga fargen be- 
ror pa det genomgaende ljusets reflexion mot de sma vatske- 
interpositioner, som alltid i miangd forefinnas i qvartsen. Feno- 
menet ar analogt med det kanda férhallandet, att nagra droppar 
mjélk, tillsatta till ett glas vatten, gifva detta en blaaktig farg. 
Fettkulorna i mjélken frambringa da samma verkan som vatske- 
interpositionerna i qvartsen. Fér att fenomenet skall kunna 
framtrida fordras dock en viss tjocklek hos den genomskinliga 
substansen; det dr salunda endast i nagorlunda stora och 
klara qvartskorn, som den namnda fargskiftningen blir synlig. 


Utbildningen af stirre, kristallografiskt enhetliga qvartskorn 
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forutsiitter emellertid lugna yttre férhallanden under bildnings- 
tiden. Den bla qvartsen antyder saledes, i 6fverensstéimmelse 
med de éfriga karaktarerna hos de graniter, i hvilka den fore- 
kommer, att bergartsmassan under sin bildning varit foga utsatt 
for mekaniska rubbningar. 

I fraga om det inbérdes forhallandet mellan de olika i ur- 
graniterna ingaende mineralbestandsdelarne ma framhallas, att, 
si vidt min erfarenhet gifvit vid handen, qvartsen alltid ar den 
af hufvudingredienserna, som sist individualiserat sig; den ut- 
fyller mellanrummen mellan faltspaterna och omsluter fragment 
af dem. Af faltspaterna ater ar oligoklasen, hvilken i allmanhet 
fir narvarande i lika eller nastan lika mangd som ortoklasen 
(eller mikroklinen), den kristallografiskt battre utbildade; den 
upptrader ej sillan med nagorlunda tydliga kristallformer, hvil- 
ket deremot ej dr fallet med ortoklasen, som ofta omsluter 
partier af oligoklasen och tydligen blifvit senare individualiserad 
ain den. 

I de yngre graniterna ater ligga de sarskilda makroskopiska 
bestandsdelarne i regeln omedelbart fogade intill hvarandra utan 
nagon fingrynig mellanmassa, och i 6fverensstimmelse harmed 
finner man glimmern utbildad sasom tydliga fjall eller fjalliga 
individer, hvilka val stundom kunna hafva ett nagot sinderrifvet 
utseende, men aldrig aro reducerade till pulverlika gyttringar, 
sasom i de aldre graniterna ar regel. Se fig. 2, tafl. 8. Under 
stundom traffas dock, ehuru som det synes blott mera undantags- 
vis, ifven 1 de yngre graniterna mer eller mindre tydliga spar 
till murbruksstruktur, men i sa fall ej] mera utbildad &n hos 
de mest massformiga afarterna af urgraniterna. Att murbruks- 
struktur saledes ej fullkomligt saknas hos de yngre graniterna 
ar sarskildt beaktansvardt, enir deraf framgar, att ej heller i 
strukturelt hanseende nagon fullt skarp grans mellan de dldre 
och yngre graniterna foérefinnes. 

Hvad qvartsen i de yngre graniterna betraffar, sa spelar 
den en sa att siya mera sjelfstiindig rol an i de aldre. Afven 


i de yngre graniterna férekommer qvartsen ej sillan sasom ut-~ 
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fyllning mellan faltspaterna, men derjemte upptriider den ock 
sasom korn med afrundade former inneslutna i ortoklaspartierna 
och saledes férr individualiserade an dessa. Plagioklasen och 
glimmern synas afven i de yngre graniterna hafva varit de forst 
utskilda bestandsdelarne !). 

De nu anforda forhallandena i fraga om graniternas inre 
struktur synas mig ganska val sta i 6fverensstimmelse med de 
ofvan antydda asigterna rérande dessa bergarters bildning. Om 
granitmagman fran sin ursprungliga murbrukslika konsistens fick 
ostérdt tillhardna, antog den en fullt massformig struktur, och 
hvarje sdrskildt mineralparti utbildade sig da till en kristallo- 
grafiskt enhetlig individ med den utstrackning, som betingades 
af omgifvande mineralpartiers lige. Om ater magman under 
sin konsolidering af en eller annan orsak sattes i rérelse, be- 
tingades derigenom uppkomsten af en mer eller mindre tydlig 
parallelstruktur, hvarjemte mineralbestandsdelarne, och féretriides- 
vis den féga hallbara glimmern, delvis undergingo en mekanisk 
sénderdelning i féljd af friktionen mot hvarandra, och af de af- 
nétta partiklarne bildades liksom ett cement mellan de mer eller 
mindre afrundade aterstoderna af de ursprungliga mineralkornen. 

Blef ater granitmagman fore sin konsolidering utsatt for 
bearbetning af vatten, utslammades de redan fardigbildade mi- 
neralkornen, sorterades och aflagrades i olika skikt, men ledo 
foga af direkt mekanisk sénderdelning. Efter aflagringen kon- 
soliderades slutligen det hela derigenom, att de sadrskilda falt- 
spat- och qvartskornen sa smaningom forstorades genom pa 
dem ur lodsning afsatt faltspat- eller qvartssubstans, tills 
alla mellanrum blifvit fullstaéndigt utfylda?). Slutresultatet af 


') Detta ej blott i graniter, utan afven i mera basiska bergarter, hyperit, 
gabbro och andra, snart sagdt konstanta férhallande, att forst de kiselsyre- 
fattigaste och sedan allt kiselsyrerikare bestandsdelar utskildt sig, kan méj- 
ligen bero pa kiselsyrans frindskap till vattnet. Férst i den min detta 
bortgick blef kiselsyran disponibel att bilda sura foreningar. 

2) Jag har vid ett fdregiende tillfille (»Bidrag till frigan om qvartsiternas 
bildningssitt», Geol. Foren:s Férh. B. Ill N:o 7) pavisat, hurusom qvarts pa 
detta sitt kan cementera qvartssand och bilda qvartsit. Afven faltspat har 


blifvit funnen sisom cementerande substans 1 sandsten. 
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denna, dels mekaniska och dels kemiska, bildningsprocess blef 
skiktad gneis. 

Att de aldsta graniterna sa allmant hafva en mer eller 
mindre skiffrig struktur i motsats till de yngre, skulle saledes 
kunna tinkas bero derpa, att under urformationens forsta tid 
den fasta jordskorpan var jemférelsevis tunn och kanske afven, 
i foljd af da radande temperatur- och tryckférhallanden, jem- 
férelsevis plastisk, och derfér i hég grad underkastad disloka- 
tioner, sa val i féljd af vulkaniska, som af astronomiska orsaker. 
De under denna tid framtrangande magma-massorna fingo derfér 
endast undantagsvis tillfalle att ostérda konsolidera sig. Ju 
mera deremot jordskorpan tilltog i tjocklek, desto gynnsammare 
blefvo ock férhallandena fér bildande af rent massformiga gra- 
niter, och nar, mot slutet af urtiden, hela Skandinavien héjde 
sig ur hafvet — sasom afbrottet mellan urtidens och den kam- 
briska tidens bildningar bevisar maste hafva skett — sa upp- 
hérde med detsamma vilkoren for bildandet af sa val granulit 
som gneis. Men granitmassor uppkommo fortfarande; da upp- 
stodo vara yngsta prekambriska, standigt rent massformiga och 


mot sina omgifningar skarpt begransade graniter. 


Det torde vara 6fverflédigt att framhalla, att ofvanstaende 
utkast ingalunda gir ansprak pa att vara nagon genomford teori 
éfver ett sa svarlést problem som det, rérande graniternas och 
gneisernas genesis. Det ar blott imnadt att gifva en antydan 
om de asigter i denna fraga, till hvilka de férhallanden inom 
urformationen jag pa senare aren haft tillfalle att lara kinna, 
steg fdr steg fdrt mig, och har denna antydan lemnats i fér- 
hoppning, att den méjligen kan vara till nagon nytta fdr andra, 


som arbeta pa samma filt. 
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ERDMANN, E.  Jernowidbildningar i lager tillhérande rétiska 
formationen « Skdane. 


(Hartill tafl. 9.) 


De pa bottnen af bickar och vid sjistrander antraffade, 
fran lerlager utvaskade, ofta mangformigt skapade bildningar, 
som man kallar marlekor eller mallrickor, afven »nackebréd» 
(Finlands Imatrastenar), fro ganska allmant kanda. Sa dro 
afven de i sand- och lerlager férekommande s. k. rostréren. — 
De forra anses bildade inuti féga eller alls icke karbonathaltiga 
leror, genom vissa mineralamnens (hufvudsakligen kolsyrad kalk- 
jords) hopande kring en inre karna eller medelpunkt (eller axel), 
hvilken karna funnits besta af ett sandkorn, en liten skarfva 
silurisk kalksten, ett musselskal, ett vixtfragment eller dylikt. 
De senare, eller rostréren, hafva uppstatt kring vaxtrétter eller 
vaxtstjelkar, sannolikt pa sa siatt, att den dessa omgifvande 
sanden eller sandiga teran blifvit liksom hopkittad at jernoxid. 
Hos bada dessa slag af bildningar synes tllvdaten hafva forsig- 
gatt utdt, fran medelpunkten eller karnan raéknadt, hvarvid na~ 
turligtvis savél den ursprungliga karnans, eller det orsakande 
foremalets, form, som ocksa ler- eller sandlagrens strukturfér- 
hallanden (t. ex. hvarfvighet eller icke hvarfvighet) och dfriga 
beskaffenhet kunnat utéfva inflytande pa den slutliga produktens 
yttre begransning. 

En likartad tillvaxt inifran och utat (konkretionsbildning) 
har sikerligen ocksa gifvit upphof till de mer eller mindre regel- 
bundna bollar och kértlar af lerjernsten (till en del), kalksten, 
svafvelkis, orstenskalk m. m., som ej siallan finnas inneliggande 
i lager af skifferlera, lerskiffer och alunskiffer o. s. v. 

Helt motsatt synes naturen gatt till vaga vid danandet af 
nagra, till det yttre stundom konkretionsliknande bildningar, 
hvilka jag haft tillfalle iakttaga inom den ratiska formationens 


lager i Skane. Och som dessa bildningar, mig veterligen, dnnu 


iy 
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icke dro beskrifna, torde en kort redogérelse for desamma icke 
vara oberattigad. 

Vid de grafningar, som jag hésten 1867, med anledning af 
da bérjad geologisk undersékning fér kartbladet Helsingborg, 
anstilde i morangrusmarken Snarjet séder om Billesholm i N:a 
Vrams socken, antriffades flerestades, och pa olika stort djup 
(0,15—2,5 meter) i det gulgraa, steniga, lerigt sammanhdugande 
gruset (krosstenslera, jékellera), stérre och mindre (5—20 centi- 
meter) gyttringar eller kértlar af jernoxid!), till skapnaden sa- 
val aflanga (oregelbundet agg-, lins- eller cylinderformiga), som 
i nagon man narmande sig klotformen. De inre delarne af dessa 
bildningar voro af gra eller ljusgul farg, de yttre hade ett moérkt 
rostgult eller brunt utseende och visade sig tillika ega koncen- 
triskt skalig afséndring, eller lamellstruktur, i foljd hvaraf, me- 
delst hammarens tillhjelp, det ena »skalet» efter det andra kunde 
brickas sénder och franskiljas de naérmast inre. Tjockleken af 
hvarje »skal» vexlade mellan 1,5 och 6 m.m., deras samman- 
lagda maktighet mellan 15 och 30 m.m. 

Pa grund af férekomsten af stérre och mindre (30—90 m.m.) 
stycken samt smulor af stenkol tillsammans med i fraga varande 
jernoxidbildningar, ansag jag dd, l:o att de voro fran den sten- 
kolsférande formationen harstammande jernhaltiga konkretioner 
(lerjernsten), hos hvilka, 2:0 efter lésskiljandet ur den ursprung- 
liga hemklyften, den nuvarande lamellstrukturen uppstatt i féljd 
af en, efter hand allt djupare intrangande vittringsprocess2). 

Sedermera pa andra stillen gjorda iakttagelser hafva dock, 
sasom af det féljande skall inses, visat ofullkomligheten hos 
eller ohallbarheten af da hysta férmodan, atminstone hvad be- 
traffar dennas senare del. 

Sadrdeles upplysande, for i fraga varande bildningars upp- 
komstsatt, ar ett lertag och f. d. slipstensbrott, belaget pa hdjd- 
Rattare en hard blandning af jernoxid och lerbest&ndsdelav. 

Somliga bland dessa jernoxidkértlar egde en sadan form och struktur samt 
yttre utseende, att man vid flyktigt betraktande t. 0. m. fordes p& den 


tanken, huruvida de icke egde organiskt ursprung och méjligen vore for- 
stenade delar af stam eller grenar till nagot fossilt trid. 
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Jernoxidbildning ar i lager tillhérande ratiska formationen i Skane. 
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platan, c:a 1,500 fot (0,45 km) S.S.O. om Sofiero kung]. slott. 
Sommaren 1878 syntes der féljande lager genombrutna och tem- 
ligen tydligt blottade }), 
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Slipsandsten har under, 
delvis bruten; numera 
e}) synlig. 


N:o 1. Genomskirning af lagren i ler- och slipstensbrottet S.S.0. om So/iero. 


a ar gulaktig krosstenslera samt forstérda delar af den underliggande leran 6. 

6 ir en ljust gra och gulaktig, sprickfull lera med jernoxidkértlar. 

e ar en gra, tydligt skifvig och latt sénderfallande skifferlera, bestaende af 
vexlande sandstens- och lerlameller. 

d ar en tydligt tunnskifvig, mérkgra lerskiffer eller skifferlera. Blir pa de 
for luften utsatta ytorna stundom rodbrun. 

e fir en gra, nagot ljusare, tydligt skiffrig, men ej mycket séndertallande 
skifferlera. Den ar mera sandhaltig ain foregaende och innehaller rander samt 
3—9 millim. tjocka, linsformiga lameller af en mycket ljusgra, ytterst finkornig, 
lerig sandsten. 


') Lertaget, som, atminstone ar 1878, bearbetades fdr de davarande tvenne 
lerkarlsfabrikerna i Helsingborgs stad, air beliget pa Sofiero tillhérig mark, 
halfvags mellan Sofiero slott och Tinkarps manbyggning, c:a 250 4 3800 fot 
(0,08 —O,09 km) vester om den fran staden forbi Tinkarp till Sofiero och 
Kulla-Gunnarstorp forande landsvigen. Det ar, om minnet ej sviker, endast 
leran fran lagret 6, som anvandes vid lerkirlsfabrikationen, 
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f ar en and& ljusare och fnnu mera fast och sandig skifferlera, hos hvilken 
de fina, leriga sandstensranderna aro éfvervagande; — delvis helt och hallet ut- 
bildad som sadan fast, fin och lerig sandsten. 

g ar en tydligt skifvig, sandig skifferlera. De tunna skikten tyckas utgoras 
af Ijus sandsten, och fogarne dememellan aro 6fverdragna (ytterst tunnt) med en 
morkgra, glimmerférande lera. 

Lagren stupa svagt, c:a 15° fran horisontalplanet, at sydvest. 


Af ofvan uppraknade lager ar det naturligtvis endast lagret 
b, i hvilket jernkonkretionerna eller jernoxidkértlarne forekomma, 
som nu har bér nirmare betraktas. Blott for sambandets skuld, 
och for att gifva en férestallning om detta lagers plats i serien, 
hafva fven de underliggande lagren blifvit omnaimnda, allt intill 
den s. k. slipsandstenen, hvilken val torde inom trakten vara 
att anse som ett slags ledlager. 

Leran i lagret > ar ljusgra (hvitgulgra), med ytterst tunna, 
ljusgula eller ockergula éfverdrag pa alla de, savaél sma, som 
stora, i alla méjliga riktningar genomsattande foérklyftnings- 
sprickorna; delvis ar hela lermassan mera rent gulaktig. Skikt- 
ning framtrider tydligt, hufvudsakligen pa grund af de i rader, 
pa mellanrum af 6—30 centim., liggande jernkonkretionerna eller 
jernoxidkértlarne, af 3—10 centim. tjocklek. Dessa senare bilda 
dock inga sammanhangande lager. Stundom kan man visserligen 
se dem, en stracka af 30—90 centim., nastan i samband med 
hvarandra, d. v. s. sasom tatt efter hvarandra féljande, oregel- 
bundna linser eller platta, kantiga kértlar, hvilkas yttre be- 


grinsning eller omklidnad tyckes sammanhinga, se trisnittet, 


N:o 2. Sammanhingande jernoxidkértlar. 


men vanligen tyckas de vara nagot litet skilda fran hvar- 
andra. Inom ena delen af ett och samma_ skikt kunna de 
temligen rikligt férekomma, inom en annan del deremot nastan 
helt och hallet saknas 1), 


') A profilen, triisnitt N:o 1, ar detta férh&llande i viss grad antydt. 
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Sénderslar man dessa, till det yttre konkretionslika kértlar, 
sa finner man, att de besta af ett yttre skal och en inre, jem- 
forelsevis stor kdrna. Fig. 1, 2 och 3, a tafl. 9, aro af bildningar, 
i half storlek, af sadana i tu slagna kortlar, nu férvarade i 
Sveriges Geologiska Underséknings museum. 

Skalet, eller rittare de koncentriskt innanfér hvarandra 
liggande skalen eller omhéljena (se fig. 1—3), ar temligen hardt, 
utat allt hardare. Fargen ar vanligen ocksa mérkare gul eller 
brun hos de yttre, in hos de inre skalen; likval aro exempel 
pa fargvexling mellan de sirskilda lamellerna eller skalen sins- 
emellan, likasom ocksa en randvis olikhet inom dessa hvar for 
sig, icke sallsynta. — Likheten med de férut omnimnda, i 
krosstensleran séder om Billesholm férekommande jernoxid- 
kértlarne ar sardeles pataglig. 

Karnan bestar af en |jusgra, stundom delvis ljusgul, tem- 
ligen lés lera eller skifferlera, som, atminstone i de yttre delarne, 
oftast ar fuktig, mjuk och plastisk!). Stundom fr kéarnan tiitt 
omsluten af de koncentriska skalen, med knappt mirkbar eller 
blott papperstjock spricka deremot (se fig. | a tafl. 9), stundom 
ligger deremot karnan nastan !és i en ej obetydligt stérre ha- 
lighet eller kammare, sa som fig. 2 a tafl. 9 utvisar. Detta 
senare ar mahanda en foljd af lerkirnans volymférminskning 
vid torkning. 

Skalets yttre begransning mot den omgifvande lerbadden 
eller mot angréinsande kértlar ar vanligen temligen skarpkantig, 
men karnan, afvensom ombhdéljets inre del, eger afrundad form; 
de koncentriska lameller af hvilka omhdljet eller skalet bestar 
synas inat foga sig allt mera efter karnans form, de skarpa 
kanterna fOrsvinna mer och mer. Se t. ex. venstra delen af 
fig. 1 samt hégra, nedra delen af fig. 2, tafl. 9. 

Stundom ligga flera kértlar tatt ofvanpa och invid hvar- 


andra (se fig. 2) och dervid passa vanligen den ena kértelns 


1) Detta iakttogs vid sdnderslagning af en hel mangd sadana kértlar, som dels 
togos direkt ur brottets vigg, dels voro af arbetarne franskiljda den an- 
vandbara leran och undankastade i en hég. 
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spetsar och hérn noga efter vinklarne mellan de andras samman- 
stétande sidor. Stundom ir den inre haligheten, der kaérnan 
har sin plats, delad i tva (eller flera?) kamrar af en med skalet 
likartad skiljevagg, sa att egentligen tvenne haligheter och tvenne 
kiirnor derigenom uppsta inom ett och samma omhdlje. Se fig. 
3; karnorna der borta. 

De i fraga varande bildningarnes jernhalt inses af nedan- 
staende kemiskt-analytiska bestimningar!) a prof fran fore- 


nimnda Jertag vid Sofiero. 


Jern- Jern- | Mangan- 
oxid. oxidul. | oxidul. 
Proc. Proc. Proc. 
I. Lera (ritiska formationens) tagen nara 6fver 
och under en jernoxidkértel. Fargen just 
era (hvitgulgra); sprickytorna nagot rostgult ; 
anl6ptaseie: 41... 0,66 2,37 | ‘spar 
II. Omholjet, skalet, af en i foregaende lera 
innesluten jernoxidkortel. Har omgifvit en 
]jusgra, mjuk karna. Fargen mer och min- 
Oke an Oncthero stew pr U0 meseee eee eae 4357 413 0,41 
IiJ. Karnan, som sutit omgifven af forenimnda 
skal. Var vid hemférandet mjuk och Jjus- 
gra; hade vid anvandandet till analysen réd- | 
gl: fino: Riel) Ue ee a ee 23,01 TDIS6 1) 058% 
IV. Karna (ur en annan jernoxidkértel) tagen pa 
brottets botten, der den troligen en lingre 
tid legat utsatt for luftens inverkan och blif- 
vit teml. hard samt erhallit brunréd farg_._| 35,88 14,17 0,45 


Enligt berakning ar saledes procenthalten af jern (Fe) hos 
[= 2,3 proc.;Il = 33,71; Ill = 29,07 och hos 1V =S09e proc 
Bestémningarne aro gjorda pa vid + 100° Cels. torkade prof. 


Fér jemférelse ma hir ocksa meddelas sammansattningen 
af en ur Dalschakten N:o 1 och N:o 2, i Qvistofta sin, nagot 
vester om Vallakra jernvagsstation, tagen »jernlerkonkretion», 
som troligen ar endast kdrnan ur jernoxidbildningar liknande de 
ofvan, fran Sofiero anférda. Analysen ar utférd af H. Sanrrs- 
SON 1873. 


‘) Utférda p& Sveriges Geologiska Underséknings laboratorium af Dr H. San- 
TESSON. 


\ 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 61. Bo V. N:o 5. 255 


NSA SE Et ee ee, OD eas ee een ee een 
eee ee ee ee 6,468. 
erie came Eaten GRUB 6 AY 98 de CR 10,20. 
UIST OGD a1 EPs oe aoe er rt ee 30,26. 
GLETOR Sa Ul ceeis ol yaaa eee ene eee renner 3,28. 
CGM Stock nos 5 2 a ale i er kc a a Deis 
PraUicior dusembi want ISAT i oo) sell ty I a7 
Saha Seo eee es ee ee er ee 0,47. 
IN LUT OMe aes ee ans fre fs Dae Yea tS 0,26 
PIGS ice yram seme tee er Olt et ee 0,45. 
Glodgningsforlust (vatten och’ organiska iimnen)... 21,49. 

100,49 


Analysen ar utférd pa vid + 100° Cels. torkadt prof. 

For att erfara, huruvida i sammansittningen afven inga 
kolsyrade salter, préfvades med saltsyra ett icke ringa antal 
prof, fran savil lertaget S.S.O. om Sofiero, som af de i kross- 
grusmarken S$. om Billesholm antriffade jernoxidkértlarne, bade 
skal och karna!). Dervid visade sig antingen alls ingen, eller 
ocksa en ytterst svag frasning, hvarfor kolsyra kan sigas vara 
franvarande, eller undantagsvis som spar nirvarande. 

Af ofvanstaende analytiska bestamningar framgar, 1:0) att 
leran, som utgér hemklyften for i fraga varande jernoxidkértlar, 
eger en hégst obetydlig jernhalt, stérsta delen i form af oxidul, 
2:0) att hos dessa kértlar jernhalten ar stérre i skalet an i 
karnan, 3:0) att en stor del af karnans jernhalt forekommer i 
form af jernoxidul, da deremot hos skalet jernet till allra stérsta 
delen ingar som jernoxid, samt 4:0) att jernhalten hos karnan 
air i somliga kortlar stérre an i andra, ja t. 0. m. stérre an i 
dessa senare kértlars yttre skal. (Jemfor I och IV a foreg. sida.) 

Pa grund af alla i det foregaende anférda forhallanden 
rérande jernoxidkértlarnes beskaffenhet och férekomstsatt fore- 
faller det otvifvelaktigt, att dessas bildande fortskridit utifran 
och indt, saledes fran deras yttre mot deras inre delay. 

De torde derfér icke bora hdnforas under bendémningen 


konkretioner, hvilkas bildning allmant anses hafva forsiggatt 
1) Por valvilligt tillmétesgdende vid ‘verkstiillandet af denna préfning stir jag 
i forbindelse hos hr Ingeniéren A. W. Cronauist. 
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inifran och utat!), Naturligtvis kunna de icke heller jemféras 
eller likstillas med hvad man kallar sekretioner; dessa senares 
bildning har visserligen egt rum utifran och inat, saledes i 
samma riktning, som de i fraga varande kértlarnes, men wte 
ent bergarten forut befintlig halighet. 

Sannolikt har vid jernoxidkértlarnes bildande tillgatt pa 
ungefir foljande si&tt: Uti en lerbadd (har a profilen, sid. 251) 
af ganska ringa jernhalt funnos, pa stérre eller mindre afstand 
fran och 6fver hvarandra, inneslutna stillvis utkilande lager af en 
betydligt jernhaltig (hufvudsakligen jernoxidul) och troligen tillika 
nagot sandhaltig och vattengenomtranglig lera. Uti sprickor 
(forklyftningssprickor), som i flera riktningar genomskuro dessa 
jernoxidulrika lerlager, kunde en syrsattningsprocess bérja samt 
erhalla tilltraide till lagrens inre. — Sprickfullheten hos den 
omgifvande, foga jernhaltiga lerbidden medverkade troligen ocksa 
till fortgangen af denna process. — Det uppstod pa de tunna 
sprickornas vaggar en bildning och afsattning af jernoxid?), som 
derifran intrangde allt djupare 1 de mer och mindre oregelbundet 
och mangkantigt formade partier eller stycken, hvari hela lagret 
var genom sprickorna liksom deladt. — Jernoxidbildandet fort- 
skred inat, inom hvarje stycke, mer och mer. Vid styckenas 
kanter och héra kunde naturligtvis oxideringen fortga hastigare, 


iin a dess mer eller mindre plana ytor. Detta fdrhallande 


1) Se t. ex. J. R. Buum: »Handbuch der Lithologie oder Gesteinslehre» 1860, 
samt A. Erpmann: »Vagledning till bergarternas kinnedom» 1855. 

Vid tal om konkretioner sager BLum: »In anderen Fallen scheint das 
Aeussere der Concretionen schneller als das Innere erhirtet zu sein, so dass 
sich dieses von jenem trennte, und als ein loser Kern in der Schale sich 
hefindet (Klappersteine)», — Det férefaller icke osannolikt, att dessa af Buum 
omnimnda s. k, Klappersteine aro bildningar liknande dem, som utgéra fore- 
malet fdr denna uppsats; mahanda har man icke nirmare studerat deras 
forekomstsitt in situ, och derfor, p& grund af deras synbara likhet med 
koukretioner, hanfort dem till dessa. 


1) 
SS 


Hurnvida ensamt genom blott omsdttning af en redan forhanden varande 
jernforening, eller tillika genom tillférsel af nagon jernhaltig lésning, m& 
lemnas oafgjordt; dock synes den genom analyserna angifna stérre jernhalten 
hos skalet an hos karnan {tminstone icke motsiiga ett antagande i sist- 
namnda riktning. 
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hade till foljd, att de olikfirgade, stundom genom aflossningar 
fran hvarandra skiljbara lameller eller hvarf (de i det féregaende 
s. k. skalen), som nu troligen beteckna oxidationsprocessens 
successiva fortgang, fro relativt tjockare vid dessa kanter, samt 
ega, ju langre inat, desto mera afrundade former. Se fig. 1 och 
2 a tafl. 9. — Slutligen intrédde ett stadium, da de salunda 
bildade s. k. skalen blefvo, genom jernoxidafsiittningen, helt och 
hallet ogenomtrangliga fér luft och vatten. Oxidationsprocessen, 
atminstone dess vidare tringande inat, blef derigenom afbruten, 
och en mer eller mindre oféraindrad kiarna, i jernoxidkértlarnes 
midt, qvarstar nu sasom aterstod af det forna, jernoxidulrika 
lerlagret. — Pa grund af den en gang hos lerlagret befintliga 
fuktigketen, hvilken efter skalets fardigbildande icke vidare kunde 
afdunsta, aro karnorna, sirdeles deras yttre delar (1,s—5 m.m. 
i tjocklek), annu vid sénderslaendet mjuka och formbara !). 
Afven i sandsten kan ega rum ett sadant intrangande af 
jernforeningar, fran det yttre till det inre, samt ett plotsligt 
afstannande af processen pa grund af uppkomsten af en vatten- 
tit rand. Sasom exempel hianvisas till tafl. 9, fig. 4, som fram- 
stailler en afbildning af den ena halften af ett till ratiska 
formationen hérande sandstensstycke?), hvars yttre delar aro 
brunfargade af jernoxid, hvilken langst in samlat sig till en 
liniebred, tét och mycket hard rand, innanfér hvilken -vidtager, 
med ytterst skarp begransning, ett af namnda rand omslutet, 
alldeles oférindradt parti af den ursprungliga, grahvita sand- 


stensmassan *). 


1) Till och med i flera af de jernoxidkértlar, hvilka — enligt hvad férut nimats 
— traffats i krosstensleran séder om Billesholm, och hvilka saledes alltsedan 
istiden befunnit sig som fran devas ursprungliga hemklyft afskilda, lésa delar, 
har den inre kirnan iakttagits besta af dnnw mjuk lera. 

2) Taget ur en af de sma dagorterna, genom hvilka en obetydlig del stenkol 
utbrutits, vid Hastméllan i Skane. 

3) Flera liknande exempel kunna anforas. Sa ega prof af en vixtforande sand- 
sten, hvilka jag till Sveriges Geol. Underséknings museum hemfort ur skir- 
uingen vid vagen som leder fran norra delen af staden Helsingborg upp till 
Tagaborg, samt prof af sandsten fran Palsj6 slipstensbrott, harda jernoxid- 


rinder, inuti sjelfva stenmassan, och omslutande nastan rostfria partier, 
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De i det féregaende beskrifna bildningarne (jernoxidkértlarne) 
iro icke bundna ensamt vid ofvan anférda lokal, Sofiero; de 
forekomma pa flera stillen inom den ratiska formationen i 
Skane!), och det kan till och med blifva fraga om, huruvida 
icke stérsta delen af derinom hittills iakttagna »konkretioner af 
lerjernsten» eller »jernhaltiga konkretioner», méjligen afven dylika 
fran andra lander, ega ett med de forstnamnda likartadt ur- 
sprung, fastiin detta ursprung kan vara ytterst svart att utan 
forutgaende kiinnedom derom spara, da de yttre skalen af en 
eller annan orsak férstérts och franskiljts samt karnan derigenom 
lemnats fri 2). 

Att ocksa verkliga konkretioner inom samma formations lager 
forekomma (exempelvis vid Héganas) ar utom allt tvifvel, men 
dessa hafva ett nagot olika utseende, annan form och _ be- 


skaffenhet samt ett skiljaktigt forekomstsitt. 


1) Vid de forr bearbetade Dalschakten N:o 1 och N:o 2 i Qvistofta s:n fére- 
komma mindre och storre (i geol. museet finnas prof af c:a 10 centim. stor- 
Jek) jernhaltiga kortlar med dervid sittande fragment af hardare skal. — I 
ett lerlager, vid Palsj6 slipstensbrott, motsvarande det vid Sofiero, férekomma 
jernoxidbildningar liknande de vid sistnimnda plats. Sadana har jag ocks& 
lakttagit i éfre delen af det sandstenslager, som betiicker steukolsranden i 
Sofias dagorter, Risekattslésa socken. — I den mycket rostfargade skifferleran 
vid vagen i backsluttningen upp till platén vid Tinkarp, norr om Helsing- 
borg, forekomma 30—45 mum. stora, skarpkantiga kértlar eller kamrar, med 
stalharda begransnings- och mellanvaggar af jernoxid, samt till stérre eller 
mindre del fyllda med lera eller skifferlera. Tydligen hirréra afven dessa 
fran sprickor eller forklyftningar. — Ungefar lika féregdende traffas ocksi 
i lertaget vid Helsingborgs tegelbruk beliget dster om stadens sédra del, 
vid vigen till Narlunda. 

*) Sa t. ex. utgdras sikerligen de i Sveriges Geologiska Undersdknings museum 
forvarade prof af »bollar af jernlera» (enl. etiketten), fran vestra viggen 
af den dster och sydost om Adolf Rosens schakt i nordsydlig riktning ut- 
strickta lilla dalgangen (Fjerrestad socken), utaf de inre kiirnorna af s@dana 
med jernoxidskal férr omgifna kértlar. 
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SJOGREN, Hs. Kristallografiska studier. 


Il. Bidrag till kinnedomen om Pajsbergitens kristallform. 


Det material, som legat till grund fér foreliggande under- 
sékning, utgéres af tre sma kristaller fran Pajsbergs jerngrufva, 
af hvilka en ar afbildad i fig. 2. De hafva en storlek af 4 till 
8 mm., aro genomlysande och vil utbildade med jemna, speg- 
lande ytor, och hafva den sirdeles vackra, mérkt rosenréda farg, 
som tillkommer den kristalliserade rhodoniten. Tva af kristal- 
lerna visa en sa pafallade pseudomonoklin symmetri, att de 
tydligt nog papeka den stiillning, som fbr Pajsbergiten bir an- 
tagas, om det naturliga sammanhanget med de monoklina py- 
roxenarterna skall bibehallas. Afven den tredje kristallen visar 
pseudomonoklin symmetri, men icke sa tydlig, som de bada an- 
dra. I allmanhet bruka Pajsbergitens kristaller vara ganska 
osymmetriska, hvilket gjort, att de af olika mineraloger tolkats 
pa olika satt, och att sambandet med pyroxenens kristallform ej 
blifvit pa rétt sitt uppfattadt. 

DAUBER, GREG och KoKSCHAROW hafva forut undersékt 
Pajsbergitkristaller. IGELSTROM, som ar 1850 upptackte och 
analyserade mineralet, benimner kristallerna rhombiska prismer. 
DAUBER var den forste, som pavisade att Pajsbergiten kristalli- 
serar i asymmetriska systemet och saledes ej ar isomorf med 
augit; han upptiickte afven dess isomorfi med Babingtonit. Dau- 
BERS matningar!), som féretogos pa 34 kristaller ur Dr KRANTZ 
i Bonn samiling, torde pa grund af det rika material, som der- 
vid behandlades, annu fa galla sasom det vigtigaste bidraget 
till bestaimmandet af Pajsbergitens kristallografiska konstanter. 


GreEG’s afhandling i 4mnet har ej varit mig tillginglig. KoK- 


1) Pogg. eat 1855. Band XCIV, sid. 398. 
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sCHAROW !) matte 6 kristaller och erhéll varden, som mycket 
naira éfverensstimde med de af DAUBER funna; han antog der- 
for det af DAUBER gifna axelsystemet ofdrandradt. 

De af DAaUBER pa Pajsbergiten observerade formerna aro 
féljande sju: a, b, ¢, n, k, o och s. KOKSCHAROW har funnit 
de samma och dessutom en obestambar yta ¢ liggande i zonen 
c, o, b, s mellan ¢ och o. Pa de kristaller jag undersékt har 
jag aterfunnit alla dessa utom KOKSCHAROW’s ¢ och dessutom 
tva nya h och J. Fig. 1 lemnar en Sfversigt af alla de hos 
Pajsbergiten funna formerna, framstilda i stereografisk projek- 
tion; projektionsplanet ar vinkelraétt mot vertikalaxeln. ?) 

De miatningar jag ut- 
fért iro verkstilda medels 


en reflexionsgoniometer till- 


b 
mee 1a 
hérig. kemisk-mineralogiska Cee re 3 


institutionen vid Lunds uni- 

versitet och tillverkad pa 

prof. JURGENSENS mekani- 2 ee ge | 

ska etablissement i Kopen- ‘f : i ae 
hamn. Instrumentet har ver- ly eA / 
tikal limbus, en kikare och af- K aw Vp 
lases medelst nonie pa }/, vin- eee eee | 


kelminut. Har nedan anféras Pe “9 


de observerade vinklarne sir- b 
skildt for hvarje kristall. 

Kristall I. Ay den minsta och bast utbildade af de tre 
och visar filjande ytor: b, ¢, 0, s, k, och mn. Alla ytor i den 
prismatiska zonen c, o, b, s aro jemna och speglande, k& ar 
streckad parallelt med kombinationskanten med ¢; n» dr matt 
men jemn. Pa grund af ytans & streckning kunde i densamma 
ej erhallas anvandbara spegelbilder. 


') »Materialien zur Mineralogie Russlands», Band IV, sid. 178, och »Vor- 
lesungen ueber Mineralogie» Band I, sid. 216. 

*) Vig. 1 ar sa till vida felaktig, att ytan h synes ligga i zonen on 0’; h lig- 
ger i sjelfva verket helt nara denna zon. 
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Coney 136°0.6' rye se ZO! 
On Ona heals! CLT) == IBS? Bisy 
Deseo. 22) Gant 1422 28) 
Stes 1501-4 


Kristall II (fig. 2). Ar af samma utseende som I, men 
Fig. 2. 


stérre och visar dessutom den nya 
ytan h; denna yta ar jemn och speg- 
lande.~ Med afseende pa de Ofriga 
ytornas beskaffenhet galler det samma 
som vid I; nm var pa denna kristall 
sa matt, att den var oanvdandbar till 
matning. Dessa bada kristaller, I och 
II, sutto pa samma stuif invaixta i 
ett brunsvart, amorft jernoxidsilikat, 


som Jatt kunde bortskiras med knif. 


CG =A SD DL! On ee TOS 
Obie 130° 50 sik = 139° 47’ 
Ors aa ee 22! Coin == 1362 16" 
See te 138° 20’ Oi LE 
00g (ie ta Rees =n Oo a 


Kristall ITZ. Denna visar annan habitus in de bada fore- 


gaende; fdljande former omsluta densamma: a, 0, ¢, 0, 8, k 
och den nya ytan J; J ar matt och smaknottrig. 


@- 6.== 130° 14 oe laens 

Oa ES, DO k:s’ = 140° 9'30" 

Das =i 5a: OD: k:e = 148° 45’ 

sie = 138° 17 ail == 122° 29 
est = 93 40’ 


Hair meddelas en sammanstillning af de berdknade vink- 
lame, sadana de harledas ur DAUBERS matningar, samt de af 


DauBER, KoxscHaRow och mig observerade vinklarnes medel- 


varden, 


262 HJ. SJOGREN, KRISTALLOGRAFISKA STUDIER. 


rc 


Beraiknadt. Observeradt. 
eae ee oe 
DAvBER. KoxscHarow. | Hu. SJOGREN. 

a:n 106° 12 106° 8’ 30” —— — 
a 8 1! TAME 30! IGP ty aye 111° 20’ —— 
n:b 142° 39’ 30" 1427390307 — 142° 28" 
a:l 122° 34’ — se 122° 29' 
ce’: 0 136° 8 136° 8' 30" NBG ako! fie its lo 
0:6 131" 36 1327 131° 24' 45” nee 45) 
i 8 xe! 87° 44’ 87° 88° 87° 38’ 45" 87°35" 
GAS 138° 14! 138et sO! —— 1384 
b:s 134° 2’ 1347 0°30" — tae 1! 
k: s' 139° 47’ ~ IIgePaBy — 14073! 
sin 126° 0’ 126° 11’ — 125759! 
a’: ¢ 93° 28-307 93° 28' 30” Sie eal te)" — 
c:k 148° 47' 30” 148° 47’ 30" 148° 46’ 148° 45’ 
k:a 117° 44’ 117° 45’ 30" 172 AGES" TB Ff! 
nm: 0 al —. — 133235! 
o:h’ — a — ei? wb 
ci: 1 85° 24’ 85° 24’ —— 
b: TS) Gee 76° 56’ 
kb: 0 119° 4’ 118? 58’ 119° 6' 20” 119° 49’ 
oe: a4 LOT 107° 16’ 107° 17’ 10” — 
sith ket a —— BS el 
1S & 136043! — a 1367516! 
e:l aaa a 93° 40’ 

| hb! 82° 1’ — ae 82° 4 


Betraffande den uppstallning som lampligast bér gifvas at 
Pajsbergitens kristallform, sa hafva manga meningar gjort sig 
gillande, i det att nastan alla, som sysselsatt sig med mineralet, 
gifvit det en ny stallning och en ny grundform. 

DAUBER och KokscHaRow hafva bada valt ytorna a, } 
och ¢ till planpar; den olikhet, som rader mellan symbolerna 
for samma ytor, beror endast derpa, att de raknat axlarne i 


olika ordning; ¢ ar hos dem basplan och n en hemiprismayta. 
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DESCLOIZEAUX!) har valt en annan stallning, i det han 
bibehallit ¢ till basplan, men tagit @ och vn till hemiprismaytor, 
hvarigenom han fatt ett grundprisma pa 73° 48’. 

_Sasom GRorH mycket riktigt anmarker?) ar ingen af dessa 
stillningar egnad, att lata Pajsbergitens slagtskap med pyroxen 
tydligt framtraida. Med ledning hufvudsakligen af de bada tyd- 
liga genomgangar, som aro parallela med 6 och c, betraktar han 
dessa sasom prismaytor oP, och o,’P motsvarande augitpris- 
mat; vinkeln mellan 6 och ¢ ar 87° 44’, saledes mycket nara 
éfverensstimmande med augitprismats vinkel (87° 6’ 32”); o och 
s blifva da oPo& och oPoa, a blir oP, n och &k blifva 2P’ 
och 2’P, motsvarande hemipyramiden 2P hos pyroxen. Likval 
ar den harigenom uppnadda éfverensstimmelsen mera skenbar 
an verklig, sasom Jatt synes om man jemfér de af GRorH fér 
augit och Pajsbergit gifna axelsystemen, hvilka dro 3): 

Augit: = 10% (J Vosie ately 1 =e a:b:c=1,058 :1:0,594. 
Pajsbergit: a= 76° 24’. @= 71°27’. y= 80°37’. a:b: c=1,0841:1: 0,8367. 

Sasom man ser aro skiljaktigheterna, synnerligast betriffande 
vinklarne och yertikalaxelns langd, hégst betydande. 

Narmare till augitens konstanter kommer man genom att 
sa till vida aterga till DAUBERS och KOKSCHAROWS uppstillning, 
att .b och ¢ tagas till planpar, nemligen den forra ytan till co Poo 
och den senare till oPo; de bada tydligaste genomgangarne 
blifva da parallela med makro- och brachy-diagonala planparen, 
sasom vid en del andra, till pyroxengruppen hérande, mineralier 
ar fallet. Till basplan tager man limpligast ett pa kristallerna 
icke upptridande plan, liggande i zonen 6, n, a, b’ emellan n 
och a, hvilket fullt motsvarar augitens basplan. Prismaytor 


1) Descio1zeaux: »Manuel de Minéralogie», Tome I, sid. 69. Denne mine- 
ralog synes hafva forbisett sambandet mellan Pajsbergitens och pyroxenens 
kristallformer; han siger sid. 71: Quoique la composition chimique de la 
rhodonite puisse étre exprimée par la méme formule générale que celle des 
pyroxénes, sa forme cristalline et ses propriétés optiques sont tout a fait 
incompatibles avec celles des minéraux de ce groupe. 

2) GrorH: »Tabell. Uebersicht d. einfachen Mineralien» sid. 102. 

3) GroTH: » » » » » » 58. 
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blifva da o och s, som med hvarandra bilda en vinkel af 85° 29’. 
Vid denna uppstillning blir dfverensstammelsen med pyroxenens 
kristallform vida stérre, 4n vid den af GRorH foreslagna; detta 
synes bist vid en jemforelse mellan grundformernas elementer, 
hvilka har nedan dro sammanstilda. Dervid har jag beriiknat 
Pajsbergitens axelsystem ur de af DAUBER och KOKSCHAROW 
angifna vinkelvardena; pyroxenens stillning ar den ofvan af 
GROTH angifna, som af TSCHERMAK. foreslagits. 
Angit: @=90. f=89°38. y—90. :b:¢==1,058 :1:0,594. 
Pajsbergit: «= 94°39’. B= 89°9'. y= 92°26’. a:b6:¢ = 1,0785: 1: 0.6081. 
Hvad som, férutom den geometriska 6fverensstammelsen, 
talar for den af mig féreslagna uppfattningen af kristallernas 
stillning ar den tydliga pseudomonoklina symmetri, som en del 
kristaller visa och som ar synbar pa fig. 2. Afven p& den 
stereografiska projektionen fig. 1 synes denna pseudosymmetri 
ritt tydligt, i det att denna figur, sasom man genast ser, ar delad 
nistan symmetriskt genom storcirkeln b n 1 a 6b’. Det makro- 
diagonala planparet ¢ ar har pseudosymmetriplan och motsvarar 
klinodiagonalplanet hos pyroxenen, som ar ett verkligt symmetri- 
plan. Klinodiagonalaxeln hos pyroxenen motsvarar makrodia- 
gonalen hos Pajsbergiten, hvilken saledes benimnes a och tankes 
lépa mot askadaren; man far saledes har, fér att fa kristallernas 
stallning analog med pyroxenens, afvika fran det i triklina sy- 
stemet konventionelt antagna, att kalla brachydiagonalen a och 
rikta denna framat. 


De symboler, som enligt den har féreslagna stallningen till- 
komma de pa Pajsbergiten observerade, tio ytorna, blifva: 


b= (100) t= soos 
Ge== (01,0 )\iee ico bace 
8) "(1 10) sealed 
Ou ( 1105) see 
ti ==o(ln0 )) icon 
== (203. ike cee 
= (403) = 4'P'% 


a yeaa (ame 


Sood 
x 
| 
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8.n = (703) = V'P% 
9.k = (331) = 3Pg 


COME (2 So) er oh 


De bada nya formerna / och h aro bestimda pa foljande siitt: 
For / har man, att den ligger i zonen a, b och gir med a 
vinkeln 122° 29’; deraf 1 = (403). 
Observeradt. Beraknadt. 
b:( 403) <a (203) =. 122° 29’ 122° 34’ 


Fér bestiémningen af h har man de bada vinklarne: 


h:6 = 82° 4 
h:c¢ = 43° 44’ 


hvaraf beraknas a=, (8-85') 
Observeradt. Beraknadt. 
h (285):b (100) = 82° 4’ eo 7 
h ($85):¢ (010) = 43°44’ 43° 57 


Den geometriska 6fverensstimmelsen med augit blir vid den 
har foreslagna uppstillningen temligen stor, hvaremot den fysi~ 
kaliska Jikheten blir mindre an vid GROTHS uppstallning, emedan 
riktningarne fér de bada tydligaste genomgangarne hos de bada 
mineralierva ej sammanfalla. Likval ma dervidlag papekas, att 
de rhombiska pyroxenarterna hypersthen och bronzit samt bland 
de monoklina diallag hafva genomgangar, som iro parallela med 
sadana ytor, som motsvara Pajsbergitens makro- och brachy- 
diagonala planpar. Pajsbergitens 6friga fysikaliska egenskaper 
iro for narvarande nastan alldeles okanda och innan man na- 
gorlunda fullstindigt kiénner dessa, torde fragan om dess natur- 
liga stdllning i férhallande till de dfriga af augitgruppens mine- 
ralier ej kunna med bestamdhet afgéras. Synnerligen upplysande 
i detta fall skulle en undersékning af varmeledningsférhallandet 
vara. Om de optiska egenskaperna kinner man genom DESCLOI- 
ZEAUX endast, att optiska axlarnes plan ar nara vinkelratt mot 
c och gér med kanten cb en vinkel af omkring 18°; riktigheten 
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af dessa uppgifter har jag varit i tillfalle att konstatera, men 
har i brist af material tills vidare icke kunnat fullfolja och afsluta 


mineralets optiska undersdkning. 


Nagra meddelanden fran Professor NORDENSKIOLD om urbergens 
vittring pa Japan, vid Hongkong och pa Ceylon. 

For nagra dagar sedan erhdll jag ett bref fran Professor 
NoRDENSKIOLD, hvilket bland annat innehéll atskilligt om ur- 
bergens foérvittring pa de af expeditionen besdkta platserna i 
Asien; jemte brefvet féljde en afskrift af NORDENSKIOLDS 
dagbok rérande samma sak. Dessa meddelanden skickades sa- 
som svar pa mina till Suez sanda uppsatser om PUMPELLYS teori 
och om de svenska urbergens sekulara férvittring. Da denna 
fraga for narvarande star pa dagordningen, har jag ansett lamp- 
ligt att meddela Geol. Féreningen saval utdrag ur brefvet, som 
ett ordagrannt atergifvande af de intressanta dagboksantecknin- 
garne; detta sa mycket hellre som de deruti beskrifna vittrings- 
fenomenen i flere hanseenden afvika fran Brasiliens. 

25 Mars 1880. 

A. G. NATHORST. 


Brefvet, dateradt »Ombord pa Vega under segling i Medel- 
hafvet 2:a Mars 1880» innehaller bland annat foljande: 

»Dina uppsatser om urbergens vittring hafva intresserat mig 
mycket. Utan att kanna PUMPELLY har jag gjort likartade iakt- 
tagelser och reflexioner, som du ser af vidfogad afskrift ur min 
jurnal, skrifven innan jag last dina uppsatser. Jag hapnade da 
jag sag kullerstensasarne pa Ceylon — de voro férvillande lika 
erratiska blocksamlingar i Sverige. Jag har fatt léfte om foto- 
grafier och om en uppsats om den Ceylonska »Kabooken» af 
Mr Dixon i Colombo for vara forhandlingar. — — — Under 
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samtal med kamraterna om de geologiska férhallandena i Japans 
Inlandssj6, Hongkong och Ceylon uttalade jag upprepade ganger 
min férvaning éfver hvad jag sag och sade, att Geologiska Byran 
maste ditsinda nagon for att fa klafven till atskilliga geologiska 
férhallanden hos oss», — — — 

Utdraget ur dagboken lyder som féljer: 

»Da& man talar om granit eller gneis i sydliga lander, eller 
atminstone i de sydliga lander vi nu besékt, maste man till en 
bérjan erinra sig, att man har har en bergart, som narmast jord- 
ytan pa de flesta stillen har vida stérre tycke med nagra sand-, 
grus- och lerlager an med vara granit- och gneishallar, typen 
for det bestiindiga, harda och oférgingliga. 

Vid framseglingen i Japans inlandssjé, mellan hufvudén och 
Sikok, tycktes de higa berg, som uppstego vid strinderna, da 
man betraktade dein fran hafvet, utgéras af sandasar, hvilkas 
sidor flerestades bildade ofantliga, af ingen vextlighet tackta 
sandras af ljusgul farg. Men vid narmare granskning af de fér- 
modade sandasarne fann man, att dessa utgjordes af vittrade 
granitberg, pa hvilka man kan se alla mdjliga éfvergangar mellan 
den lisa sanden och den fasta berghallen. Sanden 4r ej lagrad 
och innehaller stora, lisa, rundade block »in situ», fullkumligt 
liknande de erratiska blocken hos oss, om ock med en mera 
skroflig yta. Ofta ar griinsen mellan den harda graniten och 
den till en Annu sammanhangande sand férvandlade graniten 
alldeles skarp, sa att ett slag af hammaren skiljer granitsand- 
skorpan frau granitblocken. Dessa hade en ndstan frisk yta, och 
en linie innanfér gransen mot sanden var bergarten alldeles 
oférandrad. Nagon lerbildning tiger har ej rum, och den fér- 
andring, som urberget ar underkastadt, bestar derfér i en sénder- 
sprickning, icke, eller atminstone endast i en ytterst ringa skala, 
i en kemisk omsattning. Afven vid Hong-kong utgjordes hufvud- 
bergarten af granit. Afven har var granitbergens yta alldeles fér- 
andrad pa ett mycket betydligt djup, men ej till sand, utan till 
en fin, ofta rédlatt lera saledes pa ett helt annat satt an pa kusterna 
af Japans inlandssj6. Afven har kunde man flerestides fullstandigt 


8 


268 NATHORST, MEDDELANDEN FRAN NORDENSKIOLD. 


folja foriindringen af denna harda granitmassa till leran, som fort- 
farande lag in situ, utan att nagon sa skarp grans kunde uppdragas 
mellan det vattenfria urberget och den nybildade, vattenhaltiga le- 
ran, som pa det ofvanfér omnamnda stillet. Ett likartadt sénder- 
fallande af den harda graniten kunde man iakttaga pa Ceylon nastan 
vid hvarje vig-genomskaring mellan Galle, Colombo och Ratna~ 
pora, med den olikheten att graniten och gneisen har sénderfollo 
i en grof sand, som ater sammanbands af nybildadt jernoxid- 
hydrat till en egendomlig sandsten, full med haligheter. Denna 
sandsten bildar, pa satt vidfogade profil utvisar’), det narmast 
alfven belagna lagret i na&stan alla bergkullar i den del af én, 
som jag besékt. Den nybildade bergarten bendmnes af infédin- 
garne »Kabook». Den harrér tydligen ofta fran en tidigare geo- 
logisk period an qvartirtiden, ty den ar aldre an den nutida dal- 
och flodbildningen. Ofta innehaller Kabooken stora, rundade, e} 
vittrade block, fullkomligt lika rullstensblocken hos oss. Om 
sanden fran en gammal kabookbadd blifvit genom senare bildade 
vattenstrémmar bortskéljd, sa uppsta bildningar, som aro férvil- 
lande Jika asar och kullar med »erratiska block» i Sverige och 
Finland. Dylika samlingar af pseudo-erratiska block férekom- 
ma t.ex. flerestades 1 grannskapet af Ratnapora. Jag hapnade 
da jag férst sag dem och maste anlita palmernas intyg for att 
dfvertyga mig om, att ej inbillningen fér mig plétsligen upprullat 
kanda bilder fran hemlandets moar. Ett noggrannt studium af 
sandbergen vid Japans inlandssjé, af Hongkongs lerklippor och 
Ceylons Kabook skulle helt sikert lemna ganska ovantade upp- 
slag for forklaringen af det férsta ursprunget till sand- och rull- 
stensasarna i Skandinavien.» — 


") Nagon kopia af denna profil var ej bifogad afskriften. — 4. G. N. 


Stockholm, 1880 Kongl. Boktryckerviet, 


